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3a. Lista de Exercicios de MAT 3110

ATUARIA - FEA -USP - 1o. SEM. 2017 - TURMA 26

Profa. Maria Izabel Ramalho Martins

. Aplicagoes dos Teoremas: do Anulamento, do Valor Intermediario, do Valor

Médio e suas consequéncias

Mostre que a fungao g(r) = €3* + 8z — sen(7z) tem exatamente uma raiz real (isto é, g
se anula uma tnica vez) e localize-a entre dois inteiros consecutivos.

. a. Prove que existe um c € IR tal que cos(F) =2 — 3¢;

b. Prove que tal ¢ é tnico.

Dentre as fungoes dadas abaixo, qual a que define uma funcao bijetora de IR?
a. f(z) =3z — 523+ 15z b. f(z) = 32° — 5% — 15z c. f(z) = 32" — 523
d. f(z) =523 — 15z e. f(z)=32°+ 523 — 15z

Seja p = p(x) uma fungao polinomial de grau 3, com 3 raizes reais distintas. Mostre que
p tem um ponto de inflexao, que é a média aritmética das trés raizes.

(Transferéncia Fuvest 2012) Considere o poliémio p(x) = 2 +ax? + bx + ¢, com a,b e ¢
niumeros reais. Qual a alternativa verdadeira?

a. Se ¢ > 0 entdo p(x) terd pelo menos uma raiz positiva.

b. p(z) sempre terd pelo menos um ponto critico (i.é, existe um a € IR, tal que
p'(a) =0).

c. p(z) sempre terd exatamente um ponto de inflexao.

d. Se a? < 3b entdao p(z) nao seré injetora.

e. Se a* < 3b entao p(z) nao serd sobrejetora.

Construindo graficos de fungoes

. Esboce o grafico das seguintes funcoes, utilizando para isso as ferramentas das derivadas

e dos limites (caso necessario).

a. f(z)=2%—u b. f(z) =2® — 322 + 3z c. flz)=at+22%+1
c. flz)=2—e"t (%) d. f(z)=e" e. f(t):t+%

£ f(z):# g. fz) = xfl (*) h. f($)=w2—$
) = i fw) = ko f) =1L

L) =" m.y =V —4 (+) v= s



NOTA: Um primeiro roteiro para a construgao de graficos de fungoes y = f(x)
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. Determine:
. 0 dominio de f;
os intervalos de crescimento e decrescimento de f (via la. derivada);

. os intervalos de concavidade e os pontos de inflexdo de f (caso existam) (via 2a.
derivada);

Se for o caso, os seguintes limites:
e laterais ou no ponto p € D(f), mas f ndo é continua em p;
e laterais ou no ponto p ¢ D(f), mas p é extremo de um dos intervalos contidos no dominio;

e para r — 400 Ou para r — —00
. Determinar ou localizar as raizes de f.



