2. 1. Lista de Exercicios de MAT 3110

ATUARIA - FEA- USP - 1lo. sem. 2017 - Turma 26 (N)
Profa. Maria Izabel Ramalho Martins

EXISTE ALGUMAS CORREQOES NESTA LISTA E ELAS ESTAO EM VERMELHO:
ver 11.2; 11.3; 11.6; II1.8 e IV
I. Sobre derivadas

1. Verifique se f é continua e derivavel no ponto p indicado, sendo:

Ig—l’

—, sex>1 22 +senx, sex >0
vr—1
a. f(x) = v p=1 b. f(x)=L 2°+423, sex<0 p=0
1, sex <1 0, sex =0
9(;2senl sex #0 22, sex >0
c. f(x)= z’ p=0 d. f(z)= ) - p=0.
0, ser =0 —z*, sex <0

e. f(x) =|sen(a*)|, p=0

2. Mostre pela definigao que f(x) = v/2x — 1 é derivavel em z = —1.

. Considere a fungao f(x) = zg(x), onde g é uma fungao continua em z, = 0. Mostre que f é
derivével em z, e calcule f’(0) em termos de g.

. Seja f: R — R derivavel em x = 0 tal que f(0) = f/(0) = 0. Seja g : R — R uma funcéo limitada
(ndo necessariamente derivdavel em z, = 0). Mostre que a fungao de h(z) = f(z)g(z) é derivavel
no ponto z = 0 e calcule A/(0).

. Seja a funcdo f(x) = x| x|. Decida se f é derivavel em p = 0 e calcule f/(0) em caso afirmativo.

ar’ +bxr +c, sex <1

) seja
¥ —br+6, sex>1

. Determine constantes a, b e ¢ de forma que a funcao f(z) = {

derivavel em x =1 e que f'(0) = 0.

.
23 sen (ﬁ)
x
. —— sex#0
. Seja f(z) = |z

. A f é continua em z = 07 f é diferenciavel em x = 07

0, sex =0
Justifique.



8. Decida em que pontos f é derivavel: a. f(zx) = Vat+25 b. f(z) = va* + 22

I1. Derivando...

1. Determine f’, para as funcoes f dadas abaixo.
2z — 1

a. f(r)=32>+cosz+7® b. f(z)= o c. f(x)=cosxz+ (z*+1)senx
/T +
d. f(:z:):x29:_1+e2 e. f(x)zxfl f. f(z) = ﬁ\/;%%
2
g. f(x) = xcos xsen x h. f(x)z# i. f(t)=t*vz
je f(y)ZZnTy k. f(x)zZtgx—l—Z;i 1. f(t)=elsent+e’tgt

2. Existe uma fungao g(x) tal que ¢'(z) = f(z), onde:
a. f(z) =a,+a1r + ax® + ... + ap_ 12" + a,2", com n € N*,
by b3 by, .
b. f(x) = E+F + ...+ prs com k € N*.
c. Ache mais uma g para cada um dos itens acima.
b v
d. Existe alguma fungao da forma f(z) = a, + a1x + asx® + ... + apz™ + —11 + —22 + ...+ — tal
x x x

1
que f'(z) = = Justifique.

3. Calcule a derivada das funcoes indicadas, simplificando o resultado quando possivel.

a. y = sen(z°) b. f(z) =sen® x c. f(x) = sen(cos z)

d. y:xe% e. y=In(t>+3t+9) f. f(x)=e'8"

g. f(x) = cos(z? — 3) h. f(z)=(2c—72)22 i y=ze*

) et e T er — 7
Jy=v1itVr koy=—(3— Loy=——

m.y = ¢ — e + 7° n. f(y) =sec(r/y2+1) o. f(x)=zsen(z? — /7)

4. Determine a fungao derivada das fungoes dos exercicios I[.1.a. até I.1.d. dessa lista.

5. Seja f(z) = Va3 — 2 sen(/x). Determine a fungao f’, onde existir. (Cuidado com a verificagao
de derivabilidade em x =0 e em x = 1.)



7.

. Calcule a derivada de 2a. ordem das func¢oes do exercicio I1.1. que estao nos itens de a. até o [ ,

exceto 0 j.

d? d
Seja y = e” cos x. Verifique que LA e + 2y =0.
dx? dx

III. Sobre reta tangente

1.

. Dentre todas as retas tangentes ao gréfico de f(x) =

Seja a curva y = 23 4+ 22 + 1.

a. Determine a equagao da reta tangente ao grafico da fungao dada no ponto (2, f(2)).

b. Determine o(s) ponto(s) sobre o grafico da fungdo dada em que a reta tangente é paralela a
reta y — bz + 3 = 0. Qual é (s@o) a(s) equagao(des) dessa(s) reta(s)?

. Determine a equacao da reta que ¢é tangente & curva y = 2 + 222 — 3z e que passa pela origem.

_3:U+1

. Determine todas as retas tangentes ao grafico de f(x) = que passam pelo ponto (0, 0)
T

—1

Determine a reta r que é perpendicular & reta 3z + y = 3 e tangente ao grafico de f(z) = 3.

. Determine todos os pontos (a, b) sobre a curva y = z* — 822+ 162 + 7 tais que a tangente i curva

em (a, b) seja paralela a reta 16z —y + 5 = 0.

241
—1

, qual é a tnica que passa pelo ponto
(1,0)7

Seja y = f(z) uma funcao dada implicitamente pela equacio z? = y3(2 — y). Admitindo que f
seja derivavel, determine a equagao da reta tangente ao grafico de f no ponto (1,1).

. Seja f : I — IR uma funcao derivavel, onde I é um intervalo aberto contendo o ponto —1.

Suponha que seja valida a seguinte equagao:  f3(x) — f%(z) + z f(x) = 2, para todo x € I.
Encontre o valor de f(—1) e a equacao da reta tangente ao grafico de f no ponto (—1, f(—1)).

IV. Derivada das inversas

1. Derive as funcoes:

a. f(z) = arcsenx b. f(z) = arctgx c. f(z) = cos(arctgx)
d. f(x):M e. y=+1—2?arcsenx

arctg(3z)



