G-AtAR\TD P2

MATO0230—-Geometria— Albert Fisher — Prova 2, 29 de novembro de 2018

Geometria. Estamos dados um conjunto X, chamado o espa¢o e tambem o plano, cujos
elementos sao chamados pontos, e com certos subconjuntos chamados retas, satisfazendo
as seguintes axiomas:

As Axiomas de Incendencia:

[I1] Dado pontos A # B, existe uma unica reta [ que contem A, B.

[I2] Para cada reta [, existe A, B € [ tal que A # B.

[I3] Dado A # B, existe um terceiro ponto C' tal que A, B, C' sdo nao-colineares.

As Axiomas de Betweenness: Temos uma relagao ternario A x B « C' no X. Falamos
neste caso que o ponto C' esta no meio de A e B.

[B1] Caso A x B C, entao A, B,C sao colineares e distintos, e tambem vale C' x B x A.
[B2] Dado A # B, existe C' tal que A B« C.

[B3] Dado A, B, C colineares e distintos, exatamente um esta no meio.

Definicao: Dado A # B, o segmento AB = {A,BYyU{E: A% E*C}.

[B4] Dado A, B, C nao-colineares, caso uma reta [ nao contem nenhum dos vertices do
triangulo ABC', mas intersecta um lado, entao [ vai intersectar exatamente um dos demais
lados do triangulo.

As Axiomas de Congruencia de Segmentos: Temos uma relagao binario entre (dois)
segmentos, AB e CD, escrito AB = C'D satisfazendo:

[C1] Dado um segmento AB, e uma semi-reta s com vertice C, existe um ponto unico
D € s tal que AB = CD.

[C2] Congruencia de segmentos é uma rela¢ao de equivalencia.

[C3] (“Adigao”) Dado (Ax Bx(C)e (Dx ExF), se AB = DE e BC = EF, entao
AC =~ DF.

As Axiomas de Congruencia de Angulos: Temos uma relagao binario entre angulos,
/BAC e ZEDF, escrito Z/BAC = /EDF, satistfazendo:

[C4] Dado ZBAC e uma semireta DF , escolhendo um lado da reta r = (D, F'), existe

uma unica semireta ﬁ, com F neste lado, tal que ZBAC = /FDE.

[C5] Congruencia de angulos é uma relagao de equivalencia.

[C6] (LAL) (Lado-Angulo-Lado): Dado dois triangulos AABC, AA'B'C’, se AB
A'B', /BAC = /B'AC', e AC = A'C', entao NABC = AA'B'C’'. Isto é, temos
tambem que BC = B'C', /ACB= /A'C'B' e /CBA= /C'B'A'.

OBS: Na resolugcao dos problemas, pode-se utilizar qualquer exercisio anterior ao provar
um outro (por exemplo, pode-se utilizar 2 ou 3a na prova de 3b ou 4).

QAssu_mimos que A x B+ C numa reta [ e que A x D x £ numa reta 77& [. Mostre que
BE e CD se encontram num unico ponto M. (DICA: [B4] I!)

(2a) Apresenta sa definigoes de angulo ZABC'| e do interior deste angulo.

(2b) Apresenta as definigoes de angulo suplementar e reto, e triangulo isoceles. Tome
cuidado que angulo reto e bem definido.

(3a)Prove: dado AABC com AB = AC, entio ZABC = /ACB.

(3b)Prove: dado AABC com /ABC = /ACB, entao AB = AC.

(4)Prove: Dado um segmento AB, existe um ponto C' tal que AABC' é isoceles.



(5)(LLL) Prove: Dado dois triangulos AABC, AA'B'C', se AB = A'B’', BC = B'C", ¢
AC = A'C", entdao NABC = NA'B'C".

(6) Dado pontos A # B e um ponto C' fora da reta r = r(A, B), prove que existe uma
reta [ passando por C' que é perpendicular ao r. (DICA: pense tambem no lado oposto

da retal)



T
@ Até%ﬁﬁm Q) Ar%béég:mof_ig’wmm
g BE nCD = 3N pince L podo

P, (Voye b sobietsd Lo Galr, frmad
g 4o Lxencisivs ), L F L et D

pﬁﬁ;& Sy Mo - aliaie%, I b vvxcr—(c/D)
puedt ’w& b Jo KE Ay AAEE)
no-(ww‘)..fw D, Aﬁ\“m% "

Wi Brcont - o Qudo AR, Mas mqf/()
L om el ﬂ*ﬁmmﬁﬁwm/)wc
Evtio  caoo M N ’Bré :’ﬁféj Cﬁﬁ)

i P B# € opdin ACHE pim of

W\KQ(W@>L C+ A B CF‘L@>
Edio po (B), m puse §oo Bb L
wvﬁwf@ﬂ% MGMA\)/‘%_E:-T
A K

c VY‘




(=)
M e E'f;; /,ZTD, Man p@&x Vinly Wi
paciocivio | whldude AADC -
Whrr’(ﬁlﬁ% QWW |
CD An 73%’1%3 | D )/oew?/‘D,
Do M=M, = E_E A CD =~§m§//

@ H’Wﬂ e dotdcss -
Nef de ongulo £ A BC Tudo HBC }’la:)»ca}o)«mﬁg

A g e =
<A@C-: E/,au E(j I
Lo dhnas  ponn wtzas ) _
Dot WUL b CHRC ¢ o' & W»W{«/“*‘ Ao
7 gty o Leda it L= 1 (5,4)

)
f/?r(g/(’) Of'hjv OB)PN@LD A




@

D_élf:__ig OWMQM»L) Wi
e/ O

| P
D ady D%/ﬁr%C) CBAC o CBAD
50 smﬂ%&mm | )
Dot llo oney wof2 0 U M?/WZ N
DBS . Code amqlo Em 2







Prova ¢ Pm/) d P e, @

P2, 3 E e oorindt K2 cpn

CE Y RD "
} P oicm (£3) denwm
& e LAL (cb) om emsgpis
\ v\&v@ﬁctfﬁr‘i ﬂ/ﬁD
) o AADC 2 AREE.

Dat, Do & BE « JRDC ¥ JCER
P LpaL, ABPC= ACER,
Doy, DB L BB ng,%mf%

AR C o Cpcl 270 gWW
e ) odn . Prop, sviens o



PW~ o kg £ ko, ww o O
MM»CP‘“ radbteniey), MW
PFC/ <. @(B Pﬂ@ 3(

Ao 2D o ek = L DB,
Dot , DCRZLARE = LfreB,

o/vv}{vv <5€/% ~ é/ﬁrc/g, E‘w*hzﬁwjj)

L’DC/@ Kﬁc@») e dosudo, 'X‘//



@ @wts%dhﬁ@yvﬁb Mow@),

Dodo o geredd KL oxigle D

MW AAA&D s owles

Puve @@») J wm poilo &

o ofvens o P B, So JEARY CRA
C ¢ )‘W\M‘(\"@/‘p@ 2 Jiocely, j‘i’

o (b Nkt



Lo Cwagds ), @ | Ghe

— —
Le¢ Acn BD .




G
) (LLL) Dado dois gl
ARBC ) AN B e REENE

M Ll WN d b Pl WW
Z&HC“’ (g’/ﬂ“d . A/@M v AB
Daorrars R )P‘h‘

PolALy ARG 2 AWR ¢/, Dovmhars

/ B
, ) _Aﬁ\@ R
“"\ L Lokl



Ean el PWP')ZHV&’B” “:"<,o//3”8‘

Tuwbm | AL R7C o fsouhe,
Dur R8T Y Lpret
Pl Prop. e Somrathiy & Fnpdos

<P{:E%/O! g 4/0((@46// (

PN /@\.c{ PWLﬁL“) Aﬁl%/&lf A‘@F/R//OJ
N CARRC . P tumihih,
° Apge 2 Af“r'g/&///




Y
>S %‘

(W

o

o

~

o

Py

£

SR
« $
(12
=
>
o2
=<

—r '\_::-?\L-A'L)___/————-
N1 4R 0 CC Z3n5 eente umm Bl porto

Dor, thamminds = L CMA o Bz LC A,






