MAT2457 - Algebra Linear para Engenharia I
Prova 2 - 15/05/2013

Nome: NUSP:

Professor: Turma:

INSTRUCOES

(1) A prova tem inicio as 7:30 e duracao de 2 horas.

(2) Nao é permitido deixar a sala sem entregar a prova.

(3) Todo material ndo necessario a prova (mochilas, bolsas, calculadoras, agasalhos, bonés, celulares, livros, etc.) deve ficar na frente da sala.

(4) Sobre a carteira devem permanecer apenas lapis, caneta, borracha e documento de identidade com foto.

(5) E permitida a entrada na sala até as 8:00 e ndo é permitida a saida da sala antes das 8:40.

(6) Asrespostas devem ser transferidas para a folha 6ptica durante as 2 horas de prova (ndo ha tempo extra para o preenchimento da folha
Optica).

(7) S6 destaque o gabarito do aluno (dltima folha) quando for entregar a prova. Nao esqueca de anotar o tipo de prova no gabarito do aluno
(para que voce possa depois conferir suas respostas com o gabarito oficial).

(8) A folha 6ptica deve ser preenchida com caneta esferografica azul ou preta.

(9) Para o correto preenchimento da folha 6ptica siga o exemplo abaixo.
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Nas questdes nas quais um sistema de coordenadas em E° ndo es-
tiver especificado, deve-se levar em conta que todas as coordenadas
estao dadas em um sistema de coordenadas de E> de base ortonormal
e positiva.

Questao 1. Considere o cubo representado na figura abaixo e o sistema
de coordenadas ¥ = (4, {1@, zﬁ, /ﬁ)}) em E3.

A B

Entdo, uma equacao geral do plano que passa pelo ponto B e é paralelo
aos vetores GA e HF é dada por

ax—2y+tz—1=0

b.2x—y—z-2=0

C. —x+2y—z—-2=0

d.x—-2y+z—-2=0

e.2x—y—z—2=0

Questdo 2. Fixada uma orientacdo em V3, dados i,7 € V3, pode-se

afirmar que

a. (—il +20) N\ (—il —370) =2iNT.

b. se {ii, 7} é linearmente independente, entdo {i/, 7, i A 7} € uma base
positiva de V3.

c. [[iind|?+ (@ -0)? = [[all*]all®.

d. seii é ortogonal a 7, entao i A v = 0.

e. i A7 = 0 se, e somente se, 7 = —il.



Questdo 3. Sejam A, B,C € E® os vértices de um triangulo. Suponha
que || AB =l BC || e que a mediana relativa a base AC esteja contida na

reta dada pelas equacoes L 1—y =2z SeA=(1,23), entdo as

2
coordenadas do vetor A—é sdo
a. (1,3,2)

b. (-2,-2,2)
c. (0,—4,—4)
d. (0,2,2)
e. (2,4,2)

Questdo 4. Considere fixada uma orientagdo em V3 e seja E uma base
ortonormal positiva de V3. Se@ = (—1,0,1)g, b= (1,-2,1)p eXéum
vetor tal que ¥ A @ = b, entdo a soma das coordenadas de ¥ com respeito
abase E éigual a

a. —1

o 2o
o W N =

Questao 5. Sejam A,B,C,D € E® vértices de um tetraedro tais que
||1@|| = HRH =2e Hzﬁ” = 3. Se o angulo no vértice A do tridngulo
ABC mede 27t/3 radianos e a reta AD faz um angulo de 7r/3 radianos
com o plano ABC, entdo o volume do tetraedro ABCD é igual a

a. v6/2

b. 33

c.1

d. V6
e. 3/2



Questao 6. Considere os planos
m:x+y+3z=1 e mx—z=1

Seja r a reta dada pela intersecdo de 71 e 71p, € seja s a reta de equa-
¢do X = (3,0,1) + A(2,1,2), A € R. Considere as seguintes afirmacoes
abaixo.
(I) 7, e s sdo perpendiculares.
(I r essao ortogonais.
(IIT) 711 e 7o sdo perpendiculares.
Assinale a alternativa correta.

a. Nenhuma das trés afirmacoes é verdadeira.

b. Apenas as afirmacdes (II) e (III) sdo verdadeiras.
c. Todas as trés afirmacgoes sdao verdadeiras.

d. Apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

e. Apenas as afirmacoes (I) e (II) sao verdadeiras.



Questdo 7. Sejama,b,c,d € R, com a® + b + ¢? # 0, sejam Xo, X; € E3
e sejam m,i,p € V3, com {,ii} linearmente independente e P # 0.
Considere os planos

max+by+cz+d=0 e m:X=Xo+Am+ui (A u€R)

eareta
r:X=Xi+Ap (A €R).
Considere as afirmacdes abaixo.
(I) Se o vetor (a,b,c) é ortogonal aos vetores 77 e i, e axg + byo +
czo +d = 0, onde (xo, Yo, z0) = Xo, entao m; = 7.
(D) Se [r,i, ] = 0, entdo areta r estd contida no plano 7.
(IIT) Se apy + bp, + cps = 0, onde (p1, p2, p3) = P, € axy + bys +cz1 +
d = 0, onde (x1,y1,2z1) = X3, entdo aretar estd contida no plano
771,

Estd correto o que se afirma em

o

. (I) e (I), apenas.
b. (III), apenas.

. (I) e (IIT), apenas.
. (D, (II) e (III).

. (I), apenas.

o a0

Questdo 8. Sejam E e F bases de V3 tais que

F={(a,a a) (0,a,a)g,(0,0,a)},

em que « é um numero real ndo nulo. Se 7 = (1, —1,2)r, entdo a soma
das coordenadas de 7 com respeito a base E é igual a

a. 4o
b. 0
20
3u
o

o &0



Questdo 9. As trajetorias de duas particulas que se movimentam em E3
sdo retilineas e suas posi¢oes no instante f sdo dadas pelas equagdes
X =(1,1,0) +#(1,2,3) e X = (2,3,3) + t(3,2,1). Dizemos que haverd
colisdo se existir um instante t em que as particulas se encontram em
um mesmo ponto X. Entdo, podemos afirmar que

a. as trajetOrias ndo se cruzam, pois sao reversas.

b. as trajetorias sdo as mesmas, mas nao havera colisao.

c. as trajetorias ndo se cruzam, pois sdo paralelas e distintas.

d. as trajetorias se cruzam, mas nao havera colisdo.

e. haverd colisdo.

Questdo 10. Considere os pontos A = (0,2,3), B = (1,2,4) e C =
(1,3,%) de E3 e seja D o ponto dareta de equacdo X = A +#(0,1,3),t €
R, tal que BD seja ortogonal ao vetor (2, —1,1). Entao, o volume do pa-
ralelepipedo de lados AB, ACe AD é

a. 9/4

b. 2

c. 4

d. 8/3

e. 3/2



Questao 11. Considere as afirmacdes abaixo.
(1) Se E = {i,7,@} e F = {5,il, —@} sdo bases de V3, entdo E e F
tém a mesma orientacao.

(II) Fixada uma orientacdo em V3, se E = {#,&,&} é uma base
ortonormal positiva de V3, entdo F = {&, + &,& — &,,&} é uma
base ortogonal negativa de V3.

(III) Fixada uma orientacdo em V3, se E,E
linearmente independente, entao {7,
tiva de V3.

Esté correto o que se afirma em

€ V séo tais que {7,b} é
b,b A i} é uma base nega-

a. (III), apenas.

b. (I), (D) e (IID).

c. (I) e (I), apenas.

d. (D) e (IIT), apenas.
e. (II) e (ITI), apenas.

Questdo 12. Sejam A, B, C, D quatro pontos de E® tais que {ﬁ, R, zﬁ}
seja linearmente independente. Seja P o paralelepipedo de lados AB,
AC e AD. Considere as afirmagdes abaixo.
() O volume do paralelepipedo P é igual a norma do produto ve-
torial de AB por i, onde ii = (A_C> : zﬁ)A_é
(I) A altura do paralelepipedo P com relacdo a base ABC é igual a

DB, DA, D]
ICBACA|

(III) O vetor (z@ A R) ANAD é paralelo ao plano ABC.
Esté correto o que se afirma apenas em
a. (ID).
b. (II) e (IID).
c. () e D).
d. (IID).
e. (I) e (IIT).




Questdo 13. Sejam A = (2,—1,1) e B = (0,1, —1) pontos de E3, e seja C
aintersecao daretade equacdo X = (0,1, —1)+#(2,—1,0),t € R,como
plano de equagao x +y — z = 4. Entdo, a medida da altura do tridngulo
ABC com respeito a base AB éigual a

. V/38/3
. 2/14/3
2V2

. V/8/3
1

[

o e T

Questdo 14. Sejam € R, m # 0. Considere as retas r,s,t descritas
abaixo.

=7z: t.1_x
=z; 5

— +1=0
X —my . % :y:—z—l

y—z—1=0

Assinale a alternativa FALSA.

a. Existe um valor de m para o qual as retas 7, s e  sdo paralelas a um
mesmo plano.

. Asretas s e t sdo reversas se, e somente se, m #= —2.

. Sem # 1, entdo as retas r e s SA0 reversas.

Se m = 1, entdo as retas r e s sdo paralelas.

. Asretas s e t sd0 ortogonais se, e somente se, m = 3.

o e T



Questao 15. Assinale a afirmacao FALSA a respeito de vetores i, 7, W €

V3, fixada uma orientacdo de V3.

a. [Ail, A, Aw] = A3[il, 3, @], qualquer que seja A € R.

b. [i,7, @] = [0, @, i].

c. Se {ii,¥,w} é linearmente independente, entdao o volume do parale-

lepipedo determinado por i, 7 e @ € igual a |[if, T, @]|.

d. (iND)-0=i-(TND).

. Se {il, 7, @} é uma base ortogonal negativa de V3 e ||if| = 1, ||7|| = 2,
||| = 5, entao [il, ¥, ®] = —5.

]

Questao 16. Nesta questdao considere coordenadas dadas com respeito
auma base ortonormal de V3. Sejaii € V3. Sabendo que ||if|| = 3, il é or-
togonal aos vetores (1,0, —1) e (—1,1,3), e il forma angulo obtuso (isto
€, de medida superior a 7t/2 radianos) com o vetor (0,0,1),se x,y,z € R
sdo taisque ii = (x,y,z), entdo x +y —z éigual a

a. —/6

b. 0

c. —2v6
d. 2v/6
e. V6
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