MAT2456 - Calculo Diferencial e Integral para Engenharia IV

20. Semestre de 2013 - 2a. Lista de exercicios

. Encontre o raio de convergéncia das seguintes séries de poténcias:
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. Determine o intervalo de convergéncia das seguintes séries
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. Usando derivagao e integragdo termo a termo, determine as expansoes em séries de poténcias em torno
de zg = 0 das seguintes funcoes e os valores de x para os quais essas expansoes sao validas:
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. Usando derivagao e integragao termo a termo, obter uma expressao das somas das séries abaixo e os
respectivos raios de convergéncia.
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. Utilizando as somas das séries obtidas no exercicio anterior, calcule:
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. Utilizando o desenvolvimento em série, obtenha um valor aproximado de
(a) e, com erro inferior a 107° (b) sen 1, com erro inferior a 1075 e a 1077

(c) In2 e In3, com erro inferior a 107>  (d) arctg(1/2) e arctg(1/3), com erro inferior a 10~°
(e) 7/4, com erro inferior a 107°
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Dé a série de Taylor de f(z) centrada no 0, indicando os intervalos de convergéncia

a) f(x) =% b) f(@) =cos\F ) f(a) = sen(a?)

d) f(z) =cos?’x e) f(x) =xcos(2x) f) f(x) = varctgx

Utilizando série de Taylor calcule e

Desenvolva em série de poténcias de = as seguintes funcoes, indicando os intervalos de
calcule f(1) com erro inferior a 1075:
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Utilizando a expansao em série de poténcias das fungoes envolvidas, calcule os seguintes limites
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Ache a série de Fourier das funcées abaixo, determine sua soma e faga os gréaficos:

a, —m<x<0 _ —rT<zr<0
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e) f(z)=sen(ax), - m<x <7, a¢ f) f(:v):ax—i—b, —nr<z<m
g) f(z)=|cos z|, - t<zx<m
Ache a série de Fourier de senos e de cossenos das funcoes abaixo, determine sua soma e faga os graficos:
a) f(x)=azx, 0<z<nm b) f(x)=2% 0<z<n
c) flx)=ar+b, 0<zx<m d) f(z)=senz, 0<z<mw
e) f(x)=|cos z|, 0<z<m
Mostre que
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Verifique as seguintes igualdades, usando o exercicio anterior
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Calcule a soma das séries
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18. Determine c1, ¢2, c3 de modo que as integrais abaixo assumam o menor valor possivel:
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19. Ache a série de Fourier da funcdo f(z) periédica de periodo 1 e que satisfaz f(z) = 22 se 0 < 2 < 1.
Qual a soma de série quando z = 999/27 E quando x = 9997

20. a) Obtenha a série de Fourier da funcao impar f(z), periddica de periodo 4, e que satisfaz f(x) = = se
0<z<lef2—z)=f(zr)se0<z<l.
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d) Quanto vale a soma de série do item ¢) quando x = 2007 E quando x = 2017

21. Obtenha constantes a e b tais que a série de senos de f(x) = 2 + az em [0, 7] seja da forma
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22. Usando a férmula de Parseval prove que
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24. (a) Dé férmulas para as constantes a,, n >0, b,, n > 1, tais que
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(b) Determine a soma da série para = = —~ epara = 117,
25. Encontre constantes ag, a1, ..., a, que minimizem a expressao
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