Questao 2. Seja f : R? — R uma funcio diferenciavel que satisfaz
(i) a imagem da curva y(t) = (t,t> + 1,t* — t) esta contida no gréfico de f;
(ii) f(s—1,8%) =2,Vs€R.
Considere o ponto P = (—1,0, f(—1,0)).
a) (1,0)
b) (1,5) Calcule Vf(—1,0) e dé a equagao do plano tangente ao grafico de f em P.
c 5)

) (1,5) A superficie 2xz — 2y + 22 = 0 intercepta o grafico de f em uma curva C' que contém
P. Determine uma equagao para a reta tangente a curva C' no ponto P.

Determine f(—1,0) e dé uma equagao para a reta tangente a curva vy em P.

Solugao.
a) Fazendo s = 0 em (ii), obtemos imediatamente f(—1,0) = 2. Como y(—1) = (—1,0,2) = P
e/ (t) = (1,3t3,2t — 1), temos 7'(—1) = (1,3, —3). Portanto, a reta tangente a v em P é
T:(x,y,2) =(—1,0,2) + A\(1,3,-3), A € R.

b) (i) é equivalente a f(t,t3 + 1) = t? — ¢, para todo t € R. Como f é diferenciavel, podemos
usar a Regra da Cadeia e obtemos

of of

P+ 1+ P+ 1) -3 =2t — 1
RV R I GE Y ,
para todo t € R. Fazendo t = —1, temos
of of
—(—=1,0) +3=—(—-1,0) = —3.
T (=1.0)+ 35 (-1,0
Analogamente, derivando (ii) com relagao a s, temos
0 0
a—i(s— 1,s%) -1+ 85(8_ 1,5%) .25 =0,
para todo s € R. Fazendo s = 0, temos
of
—(-1,0) =0.
ax( ,0)

Logo, %(_1’ 0)=—-1eVf(-1,0) = —j. Portanto, a equacio do plano tangente ao gréfico
de fnoponto Péz—2=0(x+1)+ (—1)(y —0), isto é, y + z = 2.

¢) Se U é um vetor diretor da reta tangente T & curva C' no ponto P, entao sua equagao
é¢To : X = P+ uve, com p € R. Para determinar ¢, usamos o fato de que vp é
paralelo ao vetor VG(—1,0,2) AVH(—1,0,2), onde G(z,y,z) = f(z,y) —z e H(z,y,2) =
2x2 — 2y + 2% sdo funcdes cujas superficies de nivel zero sdo o grafico de f e a superficie
dada, respectivamente. Como

i 7k
VG(-1,0,2) AVH(=1,0,2) = | 0 —1 —1 | = (—4,—4,4) = (—4)(1,1, 1),
4 -2 2

podemos tomar 9o = (1,1, —1) e escrever a equac¢ao paramétrica da reta tangente a curva
C no ponto P como

(xaya Z) = (_1707 2) + ,U,(l, ]-7 _1)7 com p € R.



