Prova 2 —14/10/2013 — Turma B

Questao 2. (3,0) Seja f: R? = R, f = f(z,y), uma funcio de classe C? e defina

g(u,v) = f(2uPv,u* — v3).

2

a) Determine em termos da fungao f e de suas derivadas parciais de primeira e segunda
udv

ordem.

b) Se 4z + 2y + 3z = 4 é a equagao do plano tangente ao grafico de f no ponto (2,0, f(2,0)),
determine f(2,0), Vf(2,0) e g(1,1).
0? 0% f 0% f 0?

g
—=(2,0) =14, 2,0) =2 2 = —1, calcul 1,1).
¢) Sabendo que (%2( ,0) a9y -5(2,0) e que o y( ,0) , calcule U( ,1)

Solugao Primeiramente, observamos que ¢ é uma funcao de classe C?, ja que é composta de f,
que ¢é de classe C2, com as fungdes x = 2u’v e y = u® —v3, que sdo de classe C™ em (u,v). Dessa
forma, as derivadas mistas de f e as derivadas mistas de g sdo iguais (Teorema de Schwartz).

(a) Usando a Regra da Cadeia, temos

9] 2 2 Of 52 9 3 2
—= 2 — 2uf 4+ (2 — (=
U(u,v) (uvu 11) U y(uv,u v°) - (—30%)
e, portanto,
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== (2u%v,u* — v3) - 4u
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+ L‘fxgy (2u?v,u? — %) - duw + a—£(2u v,u? — %) - 2u] - (=30v2).
Logo,
9%g of 0% f
Bud (u,v) = 4u%(2u2v,u2 ;U 3+ 8u? UW(QU v, u? —2’U3)
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+(4u® — 12uv )axay(uv,u v3) — 6uv? 952 (uvu v°).

(b) Como z = f(2, O)—I—%(Z O)(m—2)+g—£(2, 0)(y—0) e z = —3z—2y+3 sdo duas equagdes para
0 mesmo plano tangente ao grafico de f no ponto (2,0, f(2,0)), identificando coeficientes,

obtemos of : of 5 4
%(2,0):—5 6—y(2,0):—§ef(2,0):—§.
Logo, f(2,0) = =3, V£(2,0) = —§(20 +]) e g(1,1) = f(2,0) = —3.
(¢) Quando (u,v) = (1,1), temos (x,y) = (2,0) e portanto
5&(1,1) - 4gf(2 f) +8§2J;(2 0) 8882(;;(2,0) 6?92{(2 0) .
:4><(—§)+8><4—8x(— )—6><2:—?+28:§.



