Equivaléncia das Definicoes de Diferenciabilidade

Nos dois casos admita que o dominio da fun¢ao f contém um disco aberto com centro no ponto

(5507 Z/o)-

1. Definicao: (Guidorizzi) f é diferencidvel em (zg, 1) se:

(a) Existe a = a—f(xo, Yo) € existe b = g—g(xoyyo)-

or
(b) Se E(h,k) = f(xo+ h,yo + k) — f(x0,y0) — ah — bk entao
 BeE)
lim @——— =
(h,k)=(0,0) v/ h? + k2

2. Definigao: (Stewart) f ¢é diferenciavel em (g, yo) se:

(a) Existe a = g—i(xo, Yo) e existe b = g—?];(fo, Yo)-

(b) Existem fungoes ¢; = €;(h,k),i = 1,2, com lim ¢;(h,k) =0 para i = 1,2, tais que
(h,k)—(0,0)

f(xo+ h,yo + k) — f(x0,y0) = ah + bk + €1 (h, k)h + ex(h, k)k.

Vamos demonstrar que as duas defini¢oes sao equivalentes.

(Definigao 2 = Definigao 1) Suponha que existam fungoes €; e €3 como na Defini¢ao 2. Entao
E(h,k) = ei(h,k)h + e2(h, k)k. Logo
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Como as fungoes e sao limitadas e  lim ¢(h,k) = 0, para i = 1,2,
Vh2+ k2 R+ k2 (h,k)—(0,0)
E(h, k)

temos que  lim =0, e a condi¢@o (b) da Defini¢ao 1 é satisfeita.

(h,k)—=(0,0) \/h2 + k2

(Definigao 1 = Definigao 2) Vamos agora assumir que f satisfaz a Defini¢ao 1, e construir

as fungoes €;,7 = 1,2. Para isso escreva, para (h, k) # (0,0),
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Sejam entao, para (h, k) # (0,0),
E E
e1(h, k) = (h, k) h e e(h, k)= (h, k) b :
Vh2 + k2 Vh? + k2 VR + k2 VR? + k2

Como lim M =0e h e K
(hi)>00) VA2 - k2 VR2+ k2 VRZ+ k2

lim ek k)=0,i=12
(h,k)—(0,0)

sao limitadas, temos que

e é claro que a condigao (b) da Definigao 2 ¢ satisfeita.



