Questao 3 - A

Dadas as superficies S; = {(z,y,2) e R? | 2> +y? + 22 =1} e Sy =
{(x,y,2) e R? | 2 = 2 + y*}:

a) (1 ponto) Determine a equagao da reta normal a S; no ponto
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b) (1 ponto) Encontre um ponto (zo,yo,20) € 51, tal que a reta
normal a S neste ponto esteja contida no plano de equacao y =z e

intercepte Sy em um ponto de cota z = 1.

a) Seja f(x,y,2) = 22 + y> + 22, Como f é diferencidvel e Vf =
(2z,2y,2z) # 0, nos pontos de Sy, a equacao da reta normal em um
ponto (xo, Yo, 20) sera

(z,y,2) = (70, Yo, 20) + A0, Yo, 20) = (1 + A) (20, Yo, 20)-
Em particular, no ponto dado
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b) Como a reta estd contida no plano y = z sua equagao serd
(.T, Y, Z) = (1 + A)(x(]u y07y0)'

Suponhamos que (z,y,z) seja o ponto de interse¢cao com Sy. Entao
temos

De (4) e (6), obtemos 1 — 2% +1 = z = 0. De (1), obtemos z, ou
(1+X) =0, Mas, se (1+ \) =0 entdo z = 0, em contradigao com (4).
Segue que g =0 e, de (5), 2y2 = 1 & yo = :I:\/Li.

Portanto,

2

(20, Y0, %0) = (Qié,i\g) .



