MAT 2454 - Calculo IT - POLI - 2009
Resolucao da Questao 1 da SUB

1-) (a) (1,5 ponto) Mostre que, para todo n € N:

n 4k

i
€x4—§ﬂ

(b) (1,5 ponto) Calcule fol "' dx com erro inferior a 1077,

e~ :L,4n+4

<—
(n+ 1!

REsP.: (a) Seja f : R — R dada por f(zx) = e*. Tal fungao é de classe C* e, para
todon € N, f™ = f, donde, para todo n € N, f(™(0) = 1. Assim, Vn € N, o polinémio
de Taylor de ordem n de f centrado em 0 € R é dado por P,(z) = Y ,_, 32_;: Pela
formula de Taylor de ordem n com resto d(e+%?%ra£ge para+1t0d0 r € R existe c € R
_ U (o) ecam

com 0 < |c] < |z| tal que f(z) — P,(z) = T = oy Como f ¢é estritamente

crescente, se 0 < ¢ < z tem-se e < e€”, donde e vl etan . Assim, para todo = > 0,
efantl

(n+1)! (n+1
tem-se |f(z) — P,(z)| < G € em x = 0 vale a igualdade. Portanto, para todo = € R,
eT C1:4714»4
f(a*) = Pu(a)] < i

(b) Sejam n € N e P,(x) como no item anterior. Usando propriedades da integral de Rie-

mann e a desigualdade demonstrada no item anterior, tem-se: | fol e da fo Ydx| =
]fol - dx| fo\e — P,(z")|dz < fo (ffH dz. Como, Vx € [0 1] T <
4n+4 n
e < 3, temsefo dxémexA‘de:W donde |f06 dor —
1
fOPn( )d$|\m Sen>7 temse(nﬂ),{)’m <]_05 donde |f0 d.T—
fol P.(z%)dz| < 1075, Assim, fo Pr(z)de = Y,_ om é uma aproximagao para

1 4 .
fo e* dx com erro inferior a 107°.



