MAT 2454 - Calculo IT - POLI - 2009
Resolucao da Questao 2 da P3

RESOLUCAO DA TURMA B; A DA TURMA A E ANALOGA.

(a) Tem-se, V(x,y) € R?%: f(x,y) = 2y(l — 2% — 4y?) = 2y — 23y — 4xy>. Portanto, f é de
classe C* e seu gradiente e matriz hessiana sdo, respectivamente, V(z,y) € R%:

Vi(z,y) = (y — 3%y — 4y° z — 2° — 123)

—6x 1 — 322 — 12¢?
Hess f(ﬂf,y) = (1 . 31‘2 _yl2y2 —241‘y Y )

Assim, Vf(x,y) = O se, e somente se, y(1 — 322 — 4y?) = 0 e x(1 — 2? — 12y?) = 0,
i.e. se, e somente se, (z,y) = O ou (0,43 ) ou (£1,0) ou (£3,=£7); estes sdo os pontos
criticos de f. Calculando-se a matriz hessiana em cada um destes pontos, conclui-se que

Q, (O,j:%), (£1,0) sdo pontos de sela, (% , i ), (—% , —i) sao pontos de maximo local e
(3,-1),(=3,1) sao pontos de minimo local.

(b) Considere a restricio de f a D = {(z,y) € R? | 0 < y < zex? +4y* < 1}.
Como D é compacto e f é continua, segue-se do teorema de Weierstrass que f assume
méximo em D. Sejam I'y = {(z,y) € D |y =0}, Ty = {(z,y) € D | 2 + 4> = 1} e
I's = {(x,5) € D |z =y}. Seja py € D ponto de méximo de f em D. Se py € D = int D,
entao segue-se do item anterior que py = (% , i ). Como as restrigoes de f a 'y e a 'y se
anulam identicamente e como f assume valores estritamente positivos em D, segue-se que
po & I'1UTs. Por outro lado, se py € I's, parametrizando-se I's por y(t) = (¢,t), t € [0, \/ig ],

e analisando-se a fungao derivavel f o~ : [0, \/Lg] — R, conclui-se que py = (\/% : \/LTO ).

Como f(\/%—o , \/Lfo) = % < % = f(% , % ), conclui-se que (3, }1 ) é 0 inico ponto de maximo

L 1y e De D c D, conclui-se que (1,1

de f em D. Finalmente, como (5, 5,7) ¢ o ponto de

maximo de f em D.
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