Questao 3) Sejam f(x,y) = 3zy? — 222y e (z0,y0) € IR? tais que:

(I) Vf(zo,y0) é tangente & curva z3y — 29> — 22y — 23 +6 = 0 no ponto (2,1);

1. 9
(IT) a derivada direcional de f no ponto (xg,yo) e na direcao do vetor W = —i + —j éiguala —.

V2. V2 V2

Determine todos os pontos (zg,yp) para os quais se tem, simultaneamente, as condig¢oes (I) e (II) acima

satisfeitas.

Solugao: Seja g(r,y) = 23y — xy> — 22y — 2% + 6. Entdo a curva dada em (I) é a curva de nivel 0 de g.

Como
Jg
5, (@) = 32"y —y* — 2y - 32
0
g9 z,y) = x> — 3zy? — 2
0
Yy

sao continuas em IR?, temos que Vg(2,1) é ortogonal & curva dada em (I) no ponto (2,1). Portanto de (I)

temos que

Vf(xo,y0) ® Vg(2,1) =0. (1)

Notemos que f é diferencidvel em IR? pois suas derivadas parciais de primeira ordem sdo polinémios,

e portanto sdo continuas em 2 De f ser diferencidvel em IR? e de (II), temos que

\% = gj;(xo,yo) =V f(zo,y0) e w. (2)

Como
Vg(2,1)=(12-1-2 12,86 —4) = (-3, -2)
Vf(x07 yO) - (3y(2) - 41U0?/0 ) 63:07 Yo — ng ) )

temos, de (1) e (2), que —9y3 + 12xyo — 1220y0 + 423 =0 e 3y —4xoyo +670yo — 223 = 9 . Da primeira

-3
equacao temos que xg = % ou xg = % . Da segunda equacao temos que Qm% = 3y§ + 22090 — 9.
3 992
Para zg = % temos % = SyS —|—3y8 —9, e assim yg = V6 ou Yo = —6.
-3 9y3
Para xqg = %0 temos % = 3y8 - 3y8 — 9, que nao tem solucgao real.

Os pontos procurados sao: (3;/6, \/6> e <_2\/6, —\/6> .



