1441 —161
L. Seja f(r) = (W)-g. Admita que  f'(z) = —1610T

I
(a) (0,5) Determinar os intervalos abertos nos quais f é estritamente crescente e nos quais é

estritamente decrescente;

(b) (1,0) Estude a concavidade de f e determine , caso existam, os pontos de inflexao;
(c¢) (0,5) Determine, caso existam, as assintotas de f;

(d) (1,0) Esboce o grafico de f.

Note que o dominio de f é ]0,4o00].

(a) Para determinar os intervalos pedidos basta estudarmos o sinal de f’. Logo temos a seguinte
tabela:

O<z<l|l<wz
sinal de Inz - +
sinal de _7%36 - -
sinal de f’ + -
crescimento e decrescimento de f ya N

Da tabela acima temos que f é estritamente crescente em ]0,1[ e f é estritamente decres-
cente em |1, 4o00[.

(b) Calculando f” temos

—16 [2° 4 —162*(1 —5lnz) —16(1 —5Inx)
f”(ZL’) — pT (x — bx 11113) = Ty =

26

Notemos que

1
1—51nx>0<:>5>1nx<:>e1/5>eln”“":x>0;



1
1—51nx<0<:>g<lna:<:>el/5<eln‘”:x;

1 1/5 Inz
1—5lnx:0<:>5:1nx<:>e =e'"=1.

Logo temos a seguinte tabela:

0<z<els|ellS<yp
sinal de 1 — 5lnx + -
sinal de ;—%6 - -
sinal de [’ - +
concavidade de f N U

Da tabela acima concluimos que f tem concavidade para baixo em ]0,e'/°[ e f tem con-
cavidade para cima em ]el/ 5 +o0o[. Como houve mudanca de concavidade antes e depois do ponto

e'/> e f é continua neste ponto temos que e'/® é ponto de inflexdo de f.

(c) Para determinar as assintotas de f notemos que:

1 1
lim (—(1+41n$)—3) — —00, pois lim — =00 e lim (1+4lnz) = —co.

z—0+ \ gt z—0+ 1t z—0t

Do calculo acima temos que a reta x = 0 é uma assintota vertical.

. . 1441
A seguir calcularemos lim # .
T—r+00 x

Seja l(x) = 1+4Ilnz e j(z) = 2*. Como lim [(z) = +occ e lim j(x) = +oo, temos

T—>+00 T—+00
[(x o0
que para calcular lim Q estamos no caso — e assim podemos usar as Regras de L’Hospital.
v=-too j(x) 00
Notemos que
U'(x 4 1
lim - = lim - = lim — =0.
z—+00 j’(q}) z—too 43 z—4oo 4
Portanto,
14+4In ' I'(x
g LEARE o V) —0,
T—>+00 x4 z—+00 j’(gj)

eassim lim f(x)=0—-3=-3.

T—+00

Das contas acima concluimos que a reta y = —3 é uma assintota horizontal.



1+ 41n(e'/?) g _
ed/5 07 Bed/s
os calculos anteriores podemos afirmar que o grafico de f tem o seguinte formato:

(d) Note que f(e'/?) =

—3<1-3=-2¢ f(1)=1-3=—2. De todos

T




