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O que é Andlise Matematica?

E costume na comunidade matemdtica classificar as teorias matematicas atualmente conhecidas
em trés grandes adreas: a Andlise, a Algebra e a Geometria'.

Em linhas gerais, pode-se dizer que a Analise engloba todas as teorias matematicas cujas raizes
remontam a formulacg3o rigorosa do Calculo Diferencial e Integral que se deu a partir do século XIX,
desenvolvidas a partir das nocdes centrais de limite e convergéncia®. Entre tais teorias, podemos citar:
Andlise Real, Analise Funcional, Funcbes Analiticas, Medida e Integracdo, Equagdes Diferenciais,
Sistemas Dindmicos, Andlise Numeérica.

A Anadlise Real, assunto a ser estudado neste curso, € a parte da Andlise cujos objetos de estudo sao
os nlimeros reais e suas funcdes?, na qual se estudam conceitos como continuidade, diferenciabilidade
e integracdo — conceitos estes derivados das no¢bes centrais de limite e convergéncia mencionadas
acima.

Contelido e Objetivos do Curso.
Tem-se por objetivo neste curso introduzir conceitos basicos da andlise real, visando tornar os
estudantes familiarizados com a linguagem formal e técnicas de demonstracdo em Matematica.

Ementa:

1. Ndmeros reais: introducdo axiomatica. Seqiiencias numéricas. Limites superior e inferior.
Sequencias de Cauchy. Seqiiencias limitadas e mondtonas limitadas. Intervalos encaixantes.

2. Continuidade: teoremas do anulamento, do maximo e do minimo, preservacdo da conexidade.
Continuidade por sequiencias. Continuidade uniforme.

3. Derivabilidade: diferencial e teorema do valor médio.

Inota: a interseccao destas trés grandes dreas é ndo-vazia, i.e algumas teorias matematicas fazem parte de mais
de uma area; ha também teorias matematicas que nao fazem parte de nenhuma destas trés grandes dreas, como
é o caso da Ldgica Matemdtica e da Teoria dos Conjuntos, que fazem parte da drea chamada de Fundamentos
da Matemdtica.

2de ntimeros ou funcdes.

3neste primeiro curso de Andlise Real, estudaremos funcdes de uma varidvel real.



4. Integral de Riemann: definicido e exemplos especiais. Integrabilidade de fungdes continuas e
teorema fundamental do Calculo. Critérios de integrabilidade.

5. Séries numéricas: critérios de convergéncia.

6. Seqliencias e séries de fun¢des convergéncia pontual e uniforme, teste-M de Weierstrass. Con-
tinuidade, integrabilidade e derivabilidade com convergéncia uniforme.

7. Séries de poténcias e propriedades.

Bibliografia Recomendada:
Livro-texto:

e Lima, Elon Lages, Andlise Real, Vol. 1, 82 edicdo, Colecio Matemdtica Universitdria, IMPA,
2004.

Bibliografia Complementar:
e Lima, Elon Lages, Curso de Andlise, Vol. 1, 122 edicdo, Projeto Euclides, IMPA, 2004.
e Figueiredo, Djairo G., Andlise I, LTC, Rio de Janeiro, 1974.

Horario das Aulas. Segundas: 10h00 as 11h40, Quartas: 8h00 as 9h40.

Avaliacao.

A avaliag3o sera feita através de provas (80% da média final) e listas de exercicios (20% da média
final). Teremos duas provas ao longo do semestre e uma substitutiva aberta; as listas de exercicios
deverdo ser entregues semanalmente. Assim, a média final sera dada por:

MF=(4MP+ ML)/5
onde M P é a média das provas, dada por:
MP = max{(P1+ P2)/2,(S+ P2)/2,(P1+S)/2}

e ML é a média das listas de exercicios.

O aluno serd aprovado se M F' > 5 e a freqliéncia as aulas for maior do que 70%. Se3 < MF <5
e a freqliéncia for maior do que 70%, o aluno terd direito a fazer uma Prova de Recuperacido no
més de Julho. Neste caso, se R for a nota da prova de recuperagao, a nova média serd Myinq =
max{ M F, MR

Datas das Provas.
12 Prova: 2 de maio

22 Prova: 25 de junho
Prova Substitutiva: 27 de junho

26 de fevereiro de 2007.



