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Resumo

Procurar informacao em videos compridos pode consumir muito tempo quando n&do
se possui uma ferramenta apropriada para buscar o que se procura dentro dele. O enfo-
que do estudo apresentado é conhecer as ferramentas para conseguir uma recuperagao
eficiente de informacéo em video digital. A aplicacao protétipo a ser implementada
utilizara uma entrevista com uma artista brasileira. O sistema deve permitir ao usua-
rio entrar com consultas em linguagem natural (portugués do Brasil) e selecionar com
base nelas o(s) pedaco(s) de video que melhor responda a consulta. A recuperacao uti-
liza uma ontologia de arte contemporanea que esta sendo desenvolvida para minimizar
o impacto dos problemas normalmente encontrados em Sistemas de Recuperagéo de
Informacéo.
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1 Introducao

O relatério do estudo descreve a pesquisa feita durante o semestre, orientada ao de-
senvolvimento de uma aplicacédo de recuperacéo de videos para museus e espacos de
exibicdo de arte. Nessa aplicacao, as consultas serdo feitas em linguagem natural e o
suporte para a recuperacao de informacgéao sera dado por uma ontologia do dominio. Os
videos utilizados na aplicacdo sdo parte de uma entrevista feita com a artista brasileira
Ana Teixeira. Os videos foram digitalizados, estdo armazenados em formato MPEG,

e sédo a base para o desenvolvimento da ontologia de arte contemporanea, que sera
aprimorada enquanto mais entrevistas sao feitas. Uma parte importante da pesquisa se
atenta em tornar o sistema de recuperacao flexivel de modo que possa ser adaptado a
outras entrevistas, ou outros tipos de videos (cursos ou seminarios, por exemplo) es-
tendendo ou mudando a ontologia e o banco de dados de clips.

Foram revisadas técnicas de recuperacédo de informacéao e respectivas medidas de
avaliacdo para as mesmas, sendo apresentadas na Secédo 2. Na Secao 3 sdo mostra-
das algumas ferramentas existentes para o desenvolvimento e uso de ontologias. A
descricdo das componentes do sistema é feita na Secao 4. Uma revisao dos trabalhos
relacionados a recuperacéo de videos e recuperacao de informacgéo baseada em ontolo-
gias € apresentada na Secéo 5. Finalmente, as conclusdes da pesquisa sao apresentadas
na Secao 6.



2 Recuperacao de Informacao

2.1 Definicao

Um Sistema de Recuperacédo de Informacédo (RI) permite aos usuarios procurar in-
formacdo em um banco de dados através de consultas normalmente feitas através de
palavras-chave[2]. Baseado na consulta, o sistema de RI recupera a informacgao que
pode ser relevante para o usuario.

O problema da recuperacéo de informagéo se apresenta quando existe uma grande
guantidade de informacao para a qual é requerido um acesso rapido e esse acesso esta
se tornando cada vez mais dificil. Isso pode fazer com que a informacéo relevante
deixe de ser utilizada s6 pela dificuldade de acessa-la.

2.2 Problemas na Recuperacéao de Informacéo

Os sistemas de recuperacao de informacéo baseados em busca por palavra chave séo
limitados na sua capacidade de distinguir textos relevantes e irrelevantes, isto devido a
uma série de caracteristicas, dentre as quais se destacam [23]:

e Sinonimia, quando existem diversos termos para descrever um mesmo objeto ou
conceito, um sistema de recuperacao de informacdo baseado em semelhanca de
palavras chave s recuperara aqueles documentos em que o objeto ou conceito
esteja descrito com 0s mesmos termos com que a consulta foi elaborada. Por
exemplo, se alguém estiver procurando algum lugar para se hospedar no Rio de
Janeiro, poderia colocar em uma consulta “pousada no Rio de Janeiro”, e sO 0s
documentos em que a palavra “pousada” estiver presente serdo recuperados, mas
naqueles documentos em que a informacéo de hospedagem esteja referenciada
como “hotel” ou “pensao” por exemplo, ndo seréo recuperados.

e Polissemia uma palavra é polissémica quando ela tem varios significados, ex-
pressando diversos conceitos. Neste caso a recuperacao de informagao por uma
palavra polissémica pode trazer documentos relacionados ndo sé ao conceito
procurado como também aos outros conceitos que séo expressados pela mesma
palavra. Neste caso por exemplo, a busca da palavra “arvore” no sentido da
estrutura de dados pode fazer o sistema recuperar documentos relacionados a
“arvore” no sentido do organismo biolégico.

Estes problemas fazem com que os sistemas de recuperacdo de informacédo ba-
seados em palavras-chave tenham um limite no seu desempenho conhecido como a
barreira da palavra-chavf23]. Um dos objetivos da pesquisa € organizar a informa-
¢cao sobre a qual a recuperacgéo de informagéao vai ser feita para lidar com o problema

1Do ingléskeyword barrier



da sinonimia. Polissemia € um problema que nao sera tratado pois a visao orientada
ao dominio diminui seu impacto no sistema.

2.3 Medidas de Desempenho para Sistemas de RI

Existem algumas medidas padrao para avaliar o desempenho de Sistemas de RI [23]:

e Precisdo: E a razdo entre o nimero de documentos recuperados pelo sistema
gue séo relevantes para a consulta e o nimero total de documentos recuperados.

_ Numero de documentos relevantes recuperados
~ Numero total de documentos recuperados

(1)

Por exemplo, se os sistema recuperou 6 documentos para uma consulta, em que
3 de eles foram relevantes, a medida de preciséo do sistema € de 0,5 ou 50%. A
polissemia pode produzir baixas taxas de precisdo no caso de alguns documentos
irrelevantes serem recuperados.

e Cobertura: Podem existir muitos documentos no banco de dados que o usuario
considera relevante, mas s6 alguns deles serdo recuperados pelo sistema. A
medida de cobertura é a razdo do numero de documentos relevantes dividido
pelo numero total de documentos relevantes no banco de dados.

Numero de documentos relevantes recuperados 2)
~ Numero total de documentos relevantes no banco de dado(s

A cobertura é dificil de medir pois requer o conhecimento do nimero total de
documentos relevantes no banco de dados, que tem que ser determinado manu-
almente. Para fazer essa medida, normalmente se estabelece um limite superior
baseado na selecdo de documentos que deveriam ter sido recuperados mas nao
foram. Quanto maior for o esforco manual para achar esses documentos, mais
precisa é a medida de cobertura. A sinonimia pode induzir uma baixa cobertura,
pois é possivel que ndo sejam recuperados alguns documentos relevantes que
estdo relacionados s6 a sinbnimos das palavras utilizadas na consulta.

e Tempo de RespostaE o tempo medido entre a submissdo da consulta e a apre-
sentacdo dos documentos recuperados pelo sistema.

As medidas de precisdo e cobertura sdo independentes e a melhora de uma de-
las pode implicar uma perda na outra. Um sistema pode ter precisdo de 100% se ele
devolve s6 um documento do banco de dados que com certeza € relevante. Uma co-
bertura de 100% € obtida por um sistema que devolve a qualquer consulta todos os
documentos do banco de dados. Portanto se utiliza uma medida que combina as duas,
chamada de Medida-F{Measurg[30].
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em que a Medida-F € a meia harmdnica da precisdo e da cobertura. A vantagem do
uso da Medida-F é que ela maximiza uma combinacédo de precisao e de cobertura.

2.4 Técnicas utilizadas em Recuperacéao de Informacao
2.4.1 Indexacado

Pode-se dizer que RI basicamente € composta de processos de indexacao e de busca.
Em geral, a indexacao é feita na hora do cadastro dos documentos no banco de dados.
A indexacado tem que ser feita visando buscas rapidas, portanto usa-se um indice que
consiste em uma lista de todas as palavras que ocorrem nos documentos no banco
de dados [16]. Esse indice é conhecido carguivo invertidoou dicionario, cada
entrada do indice pode conter os seguintes campos (ver Figura 1):

Token ContDoc ContFreq

Art 6 9 —

Atelié 4 7 - NroDoc Freq Posigbes

Cultura 8 16 8 | 2 |[1523 [«]

Desenho 2 5 —
[15 | 3 [22531]4]

~ g

[17 | 1 [ [ .|

Figura 1. Estrutura de um arquivo invertido.

e Token o tokenque representa a palavra, ou o radical da palavra indexada, o
processo de obtencéo do radical das palavras (remocéao de afixos) sera explicado
posteriormente nesta Sec¢éo.

e Contagem de documentoso numero de documentos em que o token aparece.

e Contagem de freqiiéncia total: 0 nimero de aparic6es do token na colecao.
Indica o qudo comum é o token na colecéo de documentos.

e Informacéo por documento: uma lista de informacdes associadas as ocorrén-
cias do token em cada documento. Cada documento em que o token aparece tem
uma entrada nessa lista, contendo as seguintes informagodes:



— Contagem de freqUéncia:quantas vezes aparece o token no documento.
Este valor indica, a grosso modo, se o documento realmente trata sobre
esse conceito ou se 0 conceito € apenas nomeado.

— Posicdo:contém uma lista das posic¢des relativas nas que o token aparece
no documento.

Essa estrutura € comumente utilizada em Sistemas de RI de texto completo, i.e.
gue indexam cada documento por todo o conteudo dele. Quando palavras-chave séo
manualmente associadas aos documentos, nao € preciso ter as contagens de frequéncia
nem posicao, mas um indicador de importancia delas permite ordenar por relevancia
os resultados das consultas.

2.4.2 Processamento de Consultas

Existem diversos tipos de processamento de consultas para a recuperacéo de informa-
¢do, como a busca booleana, a recuperacdo ordenada e a recuperacao probabilistica
gue serao descritas a seguir.

e Busca booleana:Neste tipo de busca o usuario procura informacées no banco
de dados através de consultas que conectam palavras mediante operadores 16-
gicos (AND, OR, e NOT). Este é o tipo de busca frequentemente utilizado nos
motores de busca. O desempenho das buscas booleanas pode ser melhorado
através da utilizacdo de utesauropara incrementar sinbnimos a consulta, em
um processo chamado dgpansao de consultdpesar dessas melhoras, as bus-
cas booleanas apresentam alguns problemas como conjuntos de resultados muito
grandes, complexidade na formulag&o de consultas, conjuntos ndo ordenados de
resultados e uma recuperacéo booleana (0o documento é ou ndo é relevante, nao
existe um grau de relevancia). Este tipo de busca é adequada para usuarios pro-
fissionais, mas apresenta maior grau de dificuldade para usuérios esporadicos ou
inexperientes.

e Recuperacédo ordenadaA maioria de buscadores na Web baseiam-se em uma
técnica que ordena os resultados da busca com base na distribuicdo de freqtiéncia
dos termos da consulta na cole¢cdo de documentos. Por exemplo, um documento
que contém varias ocorréncias de uma palavra que ndo é comum na colecao de
documentos, provavelmente seja relevante para uma consulta que contenha tal
palavra. Assim mesmo, palavras comuns sdo consideradas com menor impor-
tancia na ordenacao dos resultados.

Esse tipo de busca é usualmente empregado em interfaces de busca em que se
permite aos usuarios entrar com consultas em uma linguagem irrestrita, isto €,
sem operadores ou uma sintaxe formal. Para permitir isso, 0s motores removem



as palavras de parada realizam algumas operacGes sobre as outras palavras,
sendo a mais comum dentre elas a remocéo de afixos.

Neste enfoque os documentos e as consultas sao tratados como vetores no es-
paco multi-dimensional definido pelos termos existentes na colecdo, e em que
a frequéncia de aparicao dos termos € o valor escalar associado ao vetor na di-
mens&o do termo. Assim, o célculo da similaricadetre a consulta e cada
documento da um valor delevanciado documento para com a consulta. Final-
mente, os documentos sao ordenados de acordo com a medida de similaridade
deles com a consulta.

e Recuperacao probabilistica: Esse enfoque tenta formalizar as idéias por tras
da recuperacao ordenada em termos da teoria de probabilidades. O fator a ser
calculado é a probabilidade de um documento ser relevante para a consulta.

2.4.3 Remocao de Afixos

Frequentemente se utiliza em Sistemas de Recuperacdo de Informacéo, um processo
de remocéo de afixoStemminypara identificar as radicais das palavras. Com isso,

as variantes de palavras sao associadas ao mesmo radical, e a quantidade de armazena-
mento requerida decresce, pois 0 nimero de palavras indexadas diminui. Por exemplo
as palavras “cumprido”, “cumpriu” e “cumprird” sdo associadas ao mesmo radical
“cumpr” que, como no exemplo, ndo necessariamente € uma palavra valida, mas per-
mite associar todas as palavras derivadas do mesmo radical. Com essa associacdo €
possivel fazer com que consultas por palavras derivadas do mesmo radical recuperem
0S mesmos resultados, o que normalmente é valido pois documentos relacionados com
palavras derivadas sdo relevantes para as mesmas consultas.

Um algoritmo deStemmingsimples aplica heuristicas para detectar os pontos dos
guais os afixos podem ser extraidos. Essas heuristicas obedecem a regras simples,
como a deteccao de marcas nas palavras, que normalmente sdo associadas com afixos,
por exemplo: “mente”, utilizado na formacédo de advérbios no portugués ou “inho”
comumente usado para a formagéo de diminutivos dos substantivos. Essas regras sao
especificadas para o algoritmo 8&emmingunto com as excecdes delas, por exem-
plo a palavra “caminho” termina com as letras “inho” mas, nesse caso, “inho” nao
representa um sufixo, mas é parte da palavra.

A maioria desses algoritmos heuristicos removem so sufixos, pois sufixos mudam
a categoria sintatica da palavra, mas conservam o sentido da palavra em que séo co-
locados. Um exemplo de algoritmo baseado em regras heuristicas, muito utilizado,

2Palavras de parada sdo palavras muito comuns nos textos da colecéo, que os motores de busca
evitam porque normalmente ndo ajudam em refinar a busca e s6 fazem com que a entrega dos resultados
seja mais demorada.

3Assumir ortogonalidade das dimensdes do vetor, isto €, os termos ndo s&o correlatos entre eles,
simplifica o calculo da similaridade que pode ser feito, do modo mais simples, com um produto interno
entre os dois vetores.



€ o algoritmo de Porter [28] que remove as termina¢cdes morfoldégicas mais comuns
das palavras, e foi inicialmente criado para palavras em inglés. Posteriormente, Por-
ter desenvolvesnowball uma linguagem para uso de cadeias que pode ser utilizado
para criar algoritmos d8temminggerando programas edava , ouANSI C. O al-
goritmo deStemmingpara portugués erf@nowballesta disponivel na rede[29], junto
com as versoes ja compiladas dava e ANSI C.

Em 2001, foi desenvolvido um algoritmo &emmingpara portugués [27] com-
posto por uma série de regras, aplicadas sequiencialmente. Cada regra especifica o
sufixo que sera removido, 0 menor tamanho do radical que pode ficar apés a remocao
do sufixo, o sufixo substituto do removido e as excec¢des a regra, sendo esses dois Ul-
timos opcionais. Existe uma implementacéo disponivel do algoritmdN&l C e
uma verséao dele foi desenvolvida dava como uma componente na nossa aplicacao.



3 Organizacao da informacao a ser recuperada

Em Sistemas de Recuperacao de informacao, a representacdo, armazenamento, orga-
nizacao e acesso a informacao sao importantes [2]. A organizacdo dos elementos deve
prover aos usuarios um acesso facil e rapido a informacéao de que eles precisam.

A representacdo, armazenamento e organizacdo da informacg&o sobre o dominio seréo
feitas em umantologia Uma ontologia € definida em [35] como:

Uma especificagdo explicita de uma conceitualizacdo, pode tomar uma
variedade de formas, mas necessariamente incluird um vocabulario de ter-
mos e alguma especificacdo do seu significado. Isto inclui definicdes e
uma indicacdo de como os conceitos sao inter-relacionados o qual cole-
tivamente imp&e uma estrutura no dominio e restringe as possiveis inter-
pretacdes dos termos.

3.1 Representacao da Ontologia

Web Ontology Languad81](OWL. € a linguagem que sera utilizada para a represen-
tacdo da ontologia na aplicacd®@WLeé a recomendacédo da W3C para descricdo de
ontologias, que estende o vocabularioRIeF (Resource Definition Framework8].

Foi criada para ser utilizada quando a informacao a ser representada precisa ser pro-
cessada por aplicacdes, e nao so ser apresentada a pe@®@dfipsde ser usado para
representar explicitamente os significados de termos em vocabularios e as relacfes en-
tre eles.

OWLpermite a representacdo das construcdes que serao utilizadas na implemen-
tacdo. A seguir sdo apresentadas as principais componentes a serem utilizadas na
aplicacao e as suas correspondentes construcoea/ém

e Classe E um descritor de um conjunto de objetos, abstratos ou do mundo real
agrupados por compartilhar algumas propriedades, por exe@pla de Arte
Uma classe é representada pela constregéldClass A classeowl:Thingé a
gue agrupa todos os objetos.

e Especializacdo Uma classe X é uma especializacdo de uma outra classe Y se
todos os individuos que fazem parte de X pertencem a Y também, e se diz que
X € uma sub-classe de Y. Com a relacao de especializacdo podem se formar hi-
erarquias de classes. Por exemplo, a cl@dsa Literaria€ uma especializacao
de Obra de Artepois todos os textos considerados obras literarias séo obras de
arte. A construcadedf:subClassOfé utilizada para denotar especializacdo em
OWLTodas as class&@WLsao sub-classes a@svl:Thing
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e RelagcbesUm conceito normalmente néo aparece isolado em seu dominio, sem-
pre aparece relacionado com outros conceitos ou valores. Essas relacfes séo
denotadas por um nome, seu dominio e sua imagem. Por exemplo, a &lacéo
feita portem como dominio a clas€gbra de Artee como imagem a clasge-
tista. rdf:Propertyé utilizada para expressar relacdes, mas para especificar que a
relacédo associa dois individuos, pode-se utilaatObjectProperty enquanto
owl:DatatypePropertypermite associar um individuo com um valor, como um
inteiro por exemplo.

e Classes equivalentesDuas classes sao equivalentes se agrupam 0s mesmos in-
dividuos. Esta construcéo serve para expressar termos alternativos (sinbnimos),
e emOWLE expressa pawl:equivalentClass

3.2 Uso de ontologias em RI

Ontologias tém sido utilizadas freqientemente em Sistemas de RI para melhorar as
medidas de preciséo e cobertura. Dois enfoques podem ser utilizados para obter essas
melhoras: expansao de consultas por meio de conceitos semanticamente relacionados
e medidas de distancia conceitual.

O primeiro enfoque consiste em resolver a consulta do usuario considerando os ter-
mos relacionados aos que fazem parte da consulta, assim, alguns documentos que nao
contenham nenhum dos termos presentes na consulta podem ser recuperados. Nesse
enfoque, dois caminhos podem ser considerados. O primeiro, consiste em realizar as
inferéncias em tempo de indexacéao, isto €, relacionar os documentos no indice ndo so
aos termos diretamente associados, mas também aos inferidos pelas relagbes de equi-
valéncia e de especializacdo. No outro pode-se realizar as inferéncias em tempo de
consulta, adicionando os termos relacionados a consulta antes de fazé-la na colegéo.

O segundo enfoque utiliza a distancia conceitual para medir a similaridade entre
os termos da consulta e do documento. Uma ontologia pode ser vista como um grafo
dirigido, em que o0s nds sdo os conceitos na ontologia, e uma aresta dirigida entre dois
nés representa uma relagdo entre os mesmos. A distancia conceitual entre dois nés é o
comprimento do caminho mais curto entre eles no grafo dirigido.

3.3 Ferramentas

Para o desenvolvimento da ontologia, esta sendo utiliPadtge-2000  [10, 1],

um editor de ontologias desenvolvido em Stanford, que apresenta um ambiente ex-
tensivel para manipulacdo de ontologidotégé prové uma extensdo [21] para
exportar ontologias e®WI|.e permite criar as construco@¥Vla serem utilizadas na
aplicacdo de maneira visual. A Figura 2 mostra parte do estado atual da ontologia da
arte contemporanea sendo desenvolvida, dentro do ambieRitbmé . A hierar-

guia apresentada € a que esta a baixo da clabse de Arte A extensado par®WL

de Protégé manipula as ontologias através dena [22] que serd usado também
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Figura 2: Estado atual da ontologia.

na aplicacao para navegar por dentro da ontolaggaa oferece uma linguagem de
consulta,RDQL, para fazer consultas orientadas a dados (similar a SQL) no modelo
oferecido pela ontologia.
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4 Descricdo das componentes do Sistema

Os modulos que estdo sendo desenvolvidos para o Sistema sdo mostrados na Figura 3,
e sdo explicados nas seguintes sub-secoes.

lCOnsulta em LN
Consulta

Etiquetador Processada Recuperacha Resultados Video Video
Morfosintatico Player

TGS

BD de
Clips

Pré-processador [

Ontologia |«
do dominio

Figura 3: Processamento de uma consulta no sistema.

4.1 Pré-Processador

A consulta feita pelo usuario sera processada para detectar e corrigir palavras que
possam ter erros ortograficos. A biblioteca a ser utilizada para a correcdo dos erros
ortograficos é alazzy [15], que é uma ferramenta de software livre para correcéo

de erros, que permite especificar um arquivo de palavras que contém as palavras que
ele deve aceitar como vélidas. O arquivo de palavras a ser utilizado, é gerado a par-
tir do dicionario eletrénicdor.ispell [34] e um dicionario orientado ao dominio
automaticamente extraido da ontologia para o formato suportaddaedy . O Pré-
Processador aplicara a seguir um processo de remocao de afixos para a lingua portu-
guesa detalhado na Secéo 2.4.3.

4.2 Etiquetador Morfo-Sintatico

A consulta pré-processada sera passada para este modulo que identifica as compo-
nentes sintaticas da consulta relevantes para a recuperacdo dos videos. Palavras de
pergunta, tais comquem comoserao etiquetadas, de modo com que o objetivo da
consulta seja conhecido. Por exemplo, uma pergguegnprovavelmente se refere a
pessoas. As palavras que sao parte do dominio, ou seja extraidas da ontologia, também
serdo etiquetadas.

4.3 Ontologia do dominio

A ontologia do dominio foi explicada na Sec¢éo 3.
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4.4 Banco de dados de Clips

Os clips estédo armazenados em formd®EGUmM arquivoXMLcontém as informa-

cOes sobre os clips e determina os relacionamentos entre os clips e os conceitos rela-
cionados na ontologia. Os relacionamentos serdo processados para gerar um arquivo
invertido de indice otimizado para seu uso no processo de recuperacao. Além disso,

os clips poderiam estar relacionados com recursos (fotografias ou imagens) que sao
mostrados para o usuério em um tempo especificado dentro do reprodutor de video,

usualmente quando o entrevistado faz menc¢ao ao recurso.

4.4.1 Processo de recuperacao

Seré& efetuado um processo de recuperacdo ordenado dos clips, com a finalidade de
mostrar os videos relacionados a consulta na ordem da relevancia que eles tém na
mesma. Esse processo de recuperacdo sera melhorado com expansao de consultas e
medida de distancia conceitual.

4.4.2 Reprodutor de Video

A aplicacdo mostrara os resultados da consulta, e deve permitir ao usuario visualizar
os clips recuperados. O reprodutor de video ja foi implementado, e uldizaMe-

dia Framework32](JMF) para exibir os clips e dar funcionalidade de reproduzir, por
pausa e parar o clip, assim como botdes de navegacao para ver os resultados.

O banco de dados de clips, o processo de recuperacao e o reprodutor de video estéao
implementados atualmente para suportar recuperacao de videos por palavras-chave em
uma aplicacao desenvolvida efava . Esta aplicagéo, por ser baseada em palavras-
chave, ndo trata com sinonimia. Além disso, ela ndo faz pré-processamento (remocéo
de afixos), portanto uma consulta pela palentistastraz resultados diferentes aos
trazidos por uma consulta pela palaarésta, por exemplo.

Um objetivo da proposta € comparar os resultados obtidos pela aplicacdo baseada
em palavras-chave e a aplicacdo baseada na ontologia, para avaliar os beneficios da
utilizagéo de ontologias.
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5 Trabalhos relacionados

Ontologias tém sido comumente utilizadas em Recuperagédo de Informag¢do. Em On-

toSeek [12] foi proposto o uso de ontologias para incrementar precisao e cobertura em

dominios estreitos, como catalogos de produtos, por exemplo. OntoSeek usou uma
linguagem limitada para representar conceitos e uma ontologia abrangente, WordNet

[25], para casamento de conceitos. Khan propds, em [18], a aplicacdo das idéias de
distancia conceitual em recuperacdo de dados de audio utilizando um mecanismo de
expansédo de consultas que trata com consultas de usuario em linguagem natural no
dominio de esportes.

Um trabalho de recuperacdo automatica de video baseada em conteudo, apresen-
tando um enfoque estatistico para navegacdo em documentos multimidia, foi apresen-
tado na Universidade de Cambridge[5]. Outros trabalhos utilizam MPE®@+a pro-
ver informagao mais detalhada sobre o conteudo dos dados de audio e video, aprovei-
tando dessa informacéo para a recuperacao [3]. O grupo de pesquisa ISIS da Universi-
dade de Amsterdam prop6s um método interativo para recuperacéo de video, guiando
a interacéo do usuério com informacéo do dominio extraida da ontologia.

Em Janeiro de 2001, o Museu de Arte Krannert em Champaign, lllinois, USA,
apresentou uma exibi¢éo no trabalho do escultor Jacques Lipchitz (1891-1973). Além
das esculturas, desenhos e pinturas, a exibicdo apresentou um software desenvolvido
por Bruce Bassett e Histor Systems titulado “Conversartion with Jacques Lipchitz: A
Breakthrough in Interactivity”. Este sistema foi desenvolvido desde os anos 1970 e, na
sua primeira versao, trabalhava com fitas VHS que eram manualmente selecionadas e
mostradas dependendo da questdo formulada. Na nova versédo apresentada no museu
esse trabalho pioneiro foi melhorado utilizando fragmentos de video digitalizado. En-
tretanto, devido ao trabalho ter sido criado como parte de uma iniciativa comercial, a
informacéo disponivel sobre a sua implementacéo € limitada[20, 4].

*MPEG-7 ¢ a recomendac&o para descricdo e busca de contetido de audio e video
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6 Conclusodes

Os diversos problemas da recuperacéo de informacé&o podem ser tratados para melhorar
os resultados obtidos pelas buscas. Melhoras como o uso de ontologias para tratar o
problema da sinonimia (considerando os conceitos relacionados), a remocao de afixos
para diminuir a complexidade das linguagens de consulta e o tamanho dos indices
gerados, devem ser aplicados de maneira conjunta para obter os melhores resultados.

A implementacdo dos métodos de busca de recuperagdo ordenada e recuperacao
probabilistica se faz necessaria para conhecer o comportamento de ambos modelos de
busca quando utilizados com uma ontologia. Da mesma forma 0 mecanismo de ex-
pansédo de consulta sera implementado para tempo de indexacéo e tempo de consulta,
comparando qual dos dois traz melhores resultados. As medidas padrao de recupe-
racdo de informacao serdo utilizadas para fazer as andlises comparativas das diversas
configuracdes a serem implementadas.

A indexacéo sera feita manualmente, mas testes devem ser feitos posteriormente
com indexacédo baseada no texto completo, seja este digitado manualmente ou extraido
automaticamente mediante reconhecimento automatico de fala. A ontologia nesse sen-
tido pode ser utilizada também para detectar e corrigir erros no texto reconhecido.
Essas variantes na indexacdo devem ser implementadas em uma aplicacdo de admi-
nistracdo que permita gerar aplicacdes, baseada nos clips e na ontologia do dominio,
permitindo cumprir o objetivo de gerar um marco de trabalho flexivel.
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