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Resumo Aula 2

@ Informacaoes gerais:

o Site: ver o link para MAT 2110 na pagina
http://www.ime.usp.br/~sylvain/courses.html

@ Desigualdades: algumas regras, resolver 3x +7 < 0,
x? + 2x — 8 > 0 (idéia: escrever como um produto de fatores).

@ Combinacao de algumas desigualdades: examplo:
{(x,y) | x>0,y > 0,35x + 26y > 70}

© Valor absoluto: significagdo de [x —a| < 3, ...

x| = X sex >0
—x sex <0.

@ Equacdo geral de uma reta: {(x,y) | Ax+ By + C = 0}.



http://www.ime.usp.br/~sylvain/courses.html

Retas e funcoes lineares

Inclinagdo de uma reta ndo vertical que passa pelos pontos (x1,11) e
(x2,12) :

Ay _y2=—n
Ax  xp—x

Equacdo de uma reta passando pelo ponto P; (x1,y1) com inclinagdo
m:

y—y1 =m(x—x1)




Exercicios

Equacio mais geral de uma m=s
reta:

Ax+By+C=0

Exercicio

Mostrar que se os interceptos x e y de uma reta sio os niimeros a e b (# 0),
entdo a equagdo da reta pode ser escrita como:

X
a

Encontrar a equagdo de uma reta cujo intercepto x é 6 e cujo intercepto y é —8.




Tudo sobre as equacoes quadraticas

Equacdo quadratica:
ax* +bx+c=0

Teorema

As solugdes sdo:

v —b+ Vb? — 4dac
N 2a

e Observacio 1: quando o discriminante D = b? — 4ac é igual a 0,

so tem uma solugdo tnica x = — %
o Observacio 2: quando o discriminante D = b?> — 4ac < 0, ndo

existem solugdes reais.

e Observacgao 3: quando o discriminante D = b? — 4ac > 0, existem
duas solugdes (também chamados “zeros” ou “raizes”) reais
distintas x1, x».



Geometria da equacdo quadratica

Porque? Explicagdo simples
("completamento de quadra- hee
dos”):

x+£ 2_b2—4ac
2¢) 4a?

Caso com 2 solugdes: podemos fatorar x* + lﬂ;’x + £ como:

(x —x1)(x —x2) = 2% — (01 + x2)x + X122

Teorema

A soma das raizes é —b/a e o produto das raizes é c/a.

Discutir o cardter das raizes na equagdo quadrdtica:

9% — (m—3)x+1=0




Equacao quadratica
Resolver y* — y? = 12. Resolver u — 2/u = 3. I

1
’/3’

4 1
AN

Determinar o valor de x tal que 3x? + 2x + 3 é minimo. |
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Polindmios

Definicao

Um polindmio é uma fungdo do tipo:
P(x) = anx" + Ay X" apx® - agx - ag,

onde os coeficientes a1, . . . a, sio constantes.

Exemplos: P(x) = mx+b, f(x) = ax®> + bx + ¢, g(x) = 5x> — 3x + 2.
Grau: o maior 7 tal que a,, # 0 é chamado o grau do polindmio.
Associe cada equacdo a seu grifico: y = x%,y = x°,y = 18
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Transformacoes de gréficos: translacoes

Translag¢bes:para cima, para baixo, para esquerda , para direita

y\
/\/ y=flx)+e
|
|

y=fx+e) Cl y=fl)  y=fx—o
e

|

0 Ci X
I/y Y= flx)—c
|



Transformacoes de graficos: esticamento e reflexao

Esticamento e reflexdo: suponha c > 1
@ y = ¢f (x) estique o gréfico de y = f(x) verticalmente por um fator
dec
@ (1/c¢)f(x) comprima.
@ f(cx) comprima horizontalmente.
Q f(x/c) estique horizontalmente por um fator de c,
@ —f(x) reflita o grafico em torno do eixo x
@ f(—x) reflita em torno do eixo y.

/O y=—fw) 10



Exemplos de esticamentos: com a fun¢do co-seno /

Aplicacao

y=2cosx

2+ Y=cCOos_X

N7
NN

SRR

f
1 y=cosx

y=cos2x

Demostrar que o grdfico de qualquer fung¢io quadritica pode ser obtido a
partir do gréfico de y = x* com translagdes, esticamentos e reflexdes.
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Exemplos |

Definicao

Uma elipse E é um conjunto do plano dado por:

2= 101 B + () =

Como obter a elipse E a partir de um circulo? I

Observacdo: Area de uma elipse.
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Exemplos Il

Exercicio

Esboce o grifico de x> + 10x + 27.

Exercicio

Esboce o grifico de |x> — 2x|.

Exercicio

O grifico de y = \/3x — x? é dado. Use as transformagdes para criar uma
fungdo cujo grifico é mostrado.

y
y
_ a2 3
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Funcao composta

Imagem de f: lembra que a imagem de f é Imf = {f(x) | x € Ds}.

Definicao

Sejam f e g duas fungoes tais que Imf C Dg, entdo a fungdo dada por

y =g(f(x)),x € Dy

é chamada fungio composta de g e f, e é denotada por g o f.

Pergunta: gof = f o0 g? ou ndo?

Determine gof ef ogparaf(x) =x+1, g(x) = x%
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Exemplos de composicoes

Encontre as fungdes f 0 g,gof,f of, g0 g e seus dominios

fixy=x"—1 gx)=2x+1
flxy=x—2, glx)=x*+3x+4
flx) =1 —3x, g(x) =cosx

flx) = \/; glx) =J1 — x

1 x+1
f(X)=X+;, g(X)=X12
flx) = . g(x) =sin2x

1 +x
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Exemplos de composicoes

Encontre as fungdes f 0 g,gof,f of, g0 g e seus dominios

fixy=x"—1 gx)=2x+1
flxy=x—2, glx)=x*+3x+4
flx) =1 —3x, g(x) =cosx

flx) = \/; glx) =J1 — x

1 x+1
f(X)=X+;, g(X)=X12
flx) = . g(x) =sin2x

1 +x
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Funcdes Exponenciais: introducao e algumas propriedades

o Caso mais simples: para n um inteiro >, e 2 um ntimero real:

n

a =aa....a(nvezes)

o Caso 2: seja n > 0 inteiro, 2 € R: vamos definir:
1
.
a = a—n

e Casoa* onde x = g é racional: vamos simplesmente definir:

Pergunta

Como definir a* quando x é um niimero real?

Idéia: seja x = xp, x1x2x3%4 . .. (exemplo, x = 7w = 3,1415...). Os
numeros 3, depois 3,1, depois 3, 14, etc sdo todos racionais, ento
podemos considerar a3, e depois a*1, e depois a**1*2. O que vai
acontecer é que essa sequéncia vai ter um limite, que a gente vai

Aornatar e X
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Exemplo: Taxa metabdlica basal

Definicao

A TMB (” Taxa metabélica basal”) é a quantidade de energia produzida cada
dia por um animal .

Definicdo (Lei de Kleiber)

TMB = M3/%, onde M é a massa do animal.
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Primeiras propriedades das funcdes exponenciais

Teorema (Lei dos expoentes)

Se a e b forem niimeros positivos e x e y, niimeros reais quaisquer, entdo:

Xty _ Xy X\ _
a a‘a (@) =a
ax

x—y _
a R
ay

(ab)* = a*b*



