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Distribuicao Binomial®

1. Responda
a) Estabeleca as condicOes exigidas para se aplicar a distribuicao binomial?
b) Qual é a probabilidade de 3 caras em 5 langamentos de uma moeda honesta?
¢) Qual é a probabilidade de menos que 3 caras em 5 langamentos de uma moeda honesta?

2. Responda
a) Suponha que a probabilidade dos pais terem um filho a com cabelos loiros seja 1/4. Se houverem 6
criangas na familia, qual é a probabilidade de que metade delas terem cabelos loiros?
b) Se a probabilidade de atingir um alvo num unico disparo € 0,3, qual é a probabilidade de que em 4
disparos o alvo seja atingido no minimo 3 vezes?

3. Responda
a) Um inspetor de qualidade extrai uma amostra de 10 tubos aleatoriamente de uma carga muito grande
de tubos que se sabe que contém 20% de tubos defeituosos. Qual é a probabilidade de que ndo
mais do que 2 dos tubos extraidos sejam defeituosos?
b) Um engenheiro de inspecdo extrai uma amostra de 15 itens aleatoriamente de um processo de
fabricacao sabido produzir 85% de itens aceitaveis. Qual a probabilidade de que 10 dos itens extraidos
sejam aceitaveis?

4. Responda
a) Se 4 moedas honestas forem lancadas simultaneamente ou 1 moeda honesta for lancada 4
vezes, calcule a distribuicdo de probabilidade completa e desenhe-a num grafico .
b) Calcule e trace o grafico da distribuicdo de probabilidade para uma amostra de 5 itens tomada
aleatoriamente de um processo de producdo sabido produzir 30% de itens defeituosos .

Distribuicao de Poisson >

1. O Corpo de Bombeiros de uma determinada cidade recebe, em média, 3 chamadas por dia. Qual a
probabilidade de receber:
a) 4 chamadas num dia
b) Nenhuma chamada em um dia
¢) 20 chamadas em uma semana.

2. Uma central telefonica tipo PABX recebe uma média de 5 chamadas por minuto. Qual a probabilidade
deste PABX ndo receber nenhuma chamada durante um intervalo de 1 minuto?

3. A probabilidade de um individuo sofrer uma reacao alérgica, resultante da injecdo de determinado soro é
de 0,01. Determinar a probabilidade de entre 200 individuos, submetidos a este soro, nenhum sofrer esta
reacao alérgica.

4. O erro de digitacdo cometido pelos caixas € 0,35 por hora. Qual a probabilidade de que um caixa cometa 2
erros numa hora?

5. A experiéncia passada mostra que 1% das lampadas incandescentes produzidas numa fabrica sao
defeituosas. Encontre a probabilidade de mais que uma ldmpada numa amostra aleatéria de 30
lampadas sejam defeituosas, usando:

a) A distribuicao Binomial

1 Respostas no arquivo ExercicosResolvidosBinomial.pdf
2 Respostas no arquivo Distribui¢doDiscreta.pdf) e no arquivo ExercicosResolvidosPoisson.pdf

Centro Pavra Sovza

COMPETENCIA EM EDUCAGAO PUBLICA PROFISSIONAL

Versdo 7/10 de 19/04/13



2de4

FATE C Faculdade Tecnolégica de Carapicuiba CENTRO PAULA S()UZA

A R A P’ C U‘ B A Tecnologia em Logistica COMPETENCIA EM EDUCAGAO PUBLICA PROFISSIONAL

Centro Estadual de Educagdo Tecnoldgica Paula Souza
GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

b) A distribuicdo de Poisson.

Um departamento de policia recebe em média 5 solicitacoes por hora. Qual a probabilidade de receber 2
solicitagdes numa hora selecionada aleatoriamente?

A experiéncia passada indica que um numero médio de 6 clientes por hora param para colocar
gasolina numa bomba.

a) Qual é a probabilidade de 3 clientes pararem qualquer hora?

b) Qual é a probabilidade de 3 clientes ou menos pararem em qualquer hora?

¢) Qual é o valor esperado, a média, e o desvio padrao para esta distribuicao?

Distribuicao de Poisson - EXTRAS

Um departamento de policia recebe em média 5 solicitagcdes por hora. Qual a probabilidade de receber 2
solicitagbes numa hora selecionada aleatoriamente?
Resposta:8,42%

A experiéncia passada indica que um numero médio de 6 clientes por hora param para colocar gasolina
numa bomba.

a) Qual é a probabilidade de 3 clientes pararem qualquer hora?

b) Qual é a probabilidade de 3 clientes ou menos pararem em qualquer hora?

Resposta

a) P(X=3)=8,93%

b) P( X <2 )=0,25%+1,49%+4,46%+8,93%=15,13%

Vamos considerar que o Corpo de Bombeiros de uma determinada cidade recebe, em média, trés
chamadas por dia. Queremos saber, entao, qual a probabilidade de do Corpo de Bombeiros receber:

a) quatro chamadas num dia;

b) nenhuma chamada em um dia;

c) 20 chamadas em uma semana.

Resposta:

a) P(X=4)=16,80%

b) P(X=0)=4,98%

c) P(X=20)=8,67%

Em um Centro de Distribuicdo chegam caminhfes a razdo de 2,8 caminhdes/hora, segundo uma
distribuicdo de Poisson. Determine a probabilidade de chegarem dois ou mais caminhdes:

a) num periodo de 30 minutos;

b) num periodo de 1 hora; e

c) num periodo de 2 horas.

Resposta: 1- [P(0) + P(1)]

a) A=1,4R=0,40817

b) A=2,8R=0,76892

c) A=5,6 R=0,97559

Chamadas telefonicas séo recebidas a uma taxa de 48 por hora no balc&o de reservas de uma empresa.
a) Calcule a probabilidade de receberem trés chamadas em um intervalo de tempo de cinco minutos?
b) Calcule a probabilidade de receberem exatamente dez chamadas em15 minutos?

Resposta:

a) P(X=3)=19,52%

b) P(X=10)=10,48%

De 1990 a 1999 houve uma média de aproximadamente 26 acidentes aeronduticos por ano que
acarretaram a morte de um ou mais passageiros. A partir de 2000, a média cresceu para 15 acidentes
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por ano. Suponha que 0s acidentes aeronauticos continuem a ocorrer a uma
taxa de 15 acidentes por ano.
a) Calcule o niumero médio de acidentes por més
b) Calcule a probabilidade de ndo ocorrer nenhum acidente durante um més
c) Calcule a probabilidade de n&o ocorrer exatamente um acidente durante um més
d) Calcule a probabilidade de ocorrer mais de um acidente durante um més
Resposta

a) W=1,25
b) 28,65%
c) 35,81%
d) 35,54%
Atividade de grupo?®

7. O tempo de vida de um certo dispositivo eletrénico € uma variavel aleatoria com distribuicdo exponencial
com esperanca igual a um milhdo de horas. Um equipamento altamente complexo (digamos uma sonda
espacial), emprega 10 mil destes dispositivos. Um projeto altamente sofisticado, o equipamento
apresenta desempenho primoroso, atendendo com sobra as especificacdes. Contudo ele pode ser
vulneravel em termos de confiabilidade para a fungdo que devera exercer. Projetado, para seguranca e
confiabilidade, com intensa cobertura por redundancia, o equipamento continuard funcionando
perfeitamente, mesmo que varios dagueles componentes falhem. Contudo, efeitos negativos comecarao
a ser perceptiveis no perfeito funcionamento do equipamento a partir do ponto o nimero de dispositivos
ndo operacionais superar 50. A partir de 80 o funcionamento se tornara precério; com 100 dispositivos
fora de operacdo, o funcionamento do equipamento entrara em colapso. Uma vez ligado, o equipamento
devera funcionar, sem interrupcdo e sem possibilidade de manutencdo, ao longo de uma missao
carissima que durara um ano. Explicite as expressdes algébricas e determine numericamente as
probabilidades dos seguintes eventos:
a) O equipamento completa a misséo funcionando perfeitamente?
b) O equipamento completa a missdo ainda funcionando bem, mas ja manifestando sinais de

problemas?
c) O equipamento completa o periodo funcionando precariamente?
d) O equipamento colapsa antes do final do periodo?
e) A partir dos calculos acima, 0 qué vocé recomendaria quanto a adequacdo do equipamento a sua
missao? Especule sobre alternativas para contornar o problema.

- Teorema de Bayes -

8. Num supermercado ha 2000 lampadas provenientes de 3 fabricas distintas X, Y,e Z. X produziu 500, das
guais 400 sao boas. Y produziu 700, das quais 600 sdo boas e Z as restantes, das quais 500 sdo boas.
Se sortearmos ao acaso uma das lampadas, nesse supermercado, qual a probabilidade de que seja
boa? Sendo a lampada escolhida DEFEITUOSA, qual a probabilidade que tenha sido produzida pela
fabrica X?

9. Suponha que uma empresa receba pecas de dois fornecedores A e B. Atualmente 65% das pecas
compradas pela empresa sdo de. A qualidade das pecas depende da fonte de fornecimento e que
historicamente seguem a tabela abaixo:

Porcentagem | Porcentagem
de pecas boas | de pecas ruins

Fornecedora A 98 2
Fornecedor B 95 5

Supondo que as pecas sejam usadas num processo manufatureiro da empresa e que ao passar por uma
certa maquina, caso a peca esteja ruim ela ira quebrar a maquina. Caso uma peca quebre a maquina,
gual a probabilidade dela ser de A? E de B?

3 Este exercicio foi apresentado aos alunos da disciplina ME-323 - INTRODUGAO AOS MODELOS PROBABILISTICOS, do prof.
Dr. Amorim do DEPARTAMENTO DE ESTATISTICA — IMECC — UNICAMP.
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Resposta: 42,62% e 57,38%.

10. Um Banco fez uma revisdo de sua politica de cartdes de crédito, objetivando cancelar alguns contratos.

11.

No passado 5% dos detentores de cartdo tornam-se inadimplentes e que entre os clientes que nao

tornaram-se inadimplentes, 20% destes atrasam um pagamento mensal. Obviamente um cliente

inadimplente vira a atrasar um pagamento mensal com 100% de chances.

a) Dado um cliente que tenha deixado de atrasar um ou mais pagamentos, qual a probabilidade que
torne-se inadimplente.

b) O banco pretende cancelar o cartdo de crédito de um cliente se existir mais do que 20% deste

tornar-se inadimplente. O banco deveria cancelar o cartdo se um cliente deixar de pagar uma conta?
Resposta: 21%

Um pesquisa mostra que 47% dos calouros colam grau e fazem pés-graduacéo em cinco anos. Os
registros mostram que metade dos estudantes fazem formaram-se em cinco anos sdo mulheres.
Daqueles que néo fizeram em cinco anos este nimero cai para 45%.

a) Qual a probabilidade de uma mulher se graduar em cinco anos?

b) Qual a probabilidade de um homem se graduar em cinco anos?

¢) Qual a porcentagem dos homens e das mulheres na universidade?

Resposta

a) 49,63%

b) 44,63%

c) 47% e 53%
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