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1 - Esboce o grafico de f(x) = &£,

z2—1
Solugao:
(i) Dom(f) ={x € R | © # £1}.

(ii) lim+ f(z) =400, xllnff f(z) = —o00, m_l}lin1+ f(z)=—00 e lim f(z)=+oc.
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(iv) f'(z) = 7%, com raizes do numerador: = —2 e x = 1. Logo, se z # +1,

fr<0(fN\)em (=00, =2), f'>0(f ) em (=2,5) e f <0 (f\)em (3,+00).

(v) Temos f" = (mg_l)[?fjff)()fHM] . Analizemos o sinal de g(x) = 823 + 3022 + 24z + 10.

Como lirf g(x) = £o00, o sinal no resultado de acordo com o sinal em oo, g tém ao
Tr— 00
menos uma raiz real; g(0) = 10; ¢/(z) = 2422 + 60z + 24 = 24(z + 2)(z + 3).

Sendo g(—2) e g(f%) positivos, g s6 cortard o eixo x uma vez, e para x < —2. Sendo

g(—3) < 0 a raiz, a, estd entre —3 e —2. Logo, g(z) <0sez < a e g(z) >0sex > a.

Assim,

f"<0em (—oo0,a) , f/>0em (a,—1), f" <0em (—1,1) e f” >0 em (1,+00).

(vi) Como —1 e +1 a ¢ o tnico ponto de inflexdo. A tnica raiz de f ¢ —2, e f(0) = —5.

Determine os pontos (a,b) sobre a curva y = z* + 22% — 222 + 8z + 12 tais que a reta
tangente em (a,b) seja paralela & reta 8¢ —y + 7 = 0.

Resolugao: Temos, mr o coeficiente angular da tangente, é 8. Resolvamos a equacao
423 4 622 — 42 + 8 = 8. Isto é, 2x(222 + 32 —2) = 0; logo, r =0, 2 = —2 e v = %

Os pontos sao: (0,12), (—2,—12) e (%7 16 — 1%)
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(3) Determine a drea da regido entre os gréaficos de y = 2° — z, y = senmz, —1 <z < 1.

Solugao Temos fungoes impares e intervalo de integracao simétrico em relacao a origem.
Basta calcular a drea correspondente ao semi-eixo positivo. Em [0, 1], sentz > 0 e

z(x? — 1) < 0. Sendo A a drea procurada temos:

(4) Calcule f%dx.

Resolugao: Dividindo os polinémios temos,

m5_|_a:—|—1_$2 8x2+x+1_$2+§3x2 rx+1
3-8 3-8 323-8  23-8’
P +z+1 3 8 3 r+1

Notando que z3 — 8 = (z — 2)(22 + 2z + 4), e determinando A, B e C tais
r+1 A Bz +C

3-8 x—2 + 22+ 220 +4"
obtemos A =1/4, B=—-1/4e C =0. Assim,

rz+1 1 1 1 T
dov=- | —de—~ [ — 2 do =
/x3—8 o 4/;%2 o 4/(:c+1)2+3 *
1 1 z+1 1
— -2 - |~ e [ dx| =
gl =2l 4{/(q;+1)2+3 v /(x+1)2+3 4
1 1 [ 2x+1) 1/ 1
=Clne—2/—= [ LT gy  dz=
ginle =2 8/(z+1) 2 3" ) i ™

1 1 1 1
= —ln|lz —2| — ZIn[(z+1)>+3] + 7/72@7'
4 8 12/ 7o
(W) +1

Calculemos a ultima integral,

1 1
/72dx :\/g/#dx—\farctg(i) + CeR.
V3 V3
Assim, obtemos:
3 1 1 1
% + §Zn|x3—8| + Zln|m—2| - gln[(x+1)2+3} + farctg(—;) + CeR,
ou, simplificando,
x3 35 61, V3 z+1
3t 12ln\x 2| + ﬁln(x +2x+4) + ﬁarctg(ig)) + CeR,



