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LISTA DE EXERCÍCIOS 3 - SÉRIES

1. Sejam (xn) e (yn) sequências limitadas em R. Mostre que

(a) lim sup(xn + yn) ≤ lim supxn + lim sup yn lim inf(xn + yn) ≥ lim inf xn + lim inf yn.

(b) lim sup(−xn) = − lim inf xn lim inf(−xn) = − lim supxn.

(c) lim sup(xnyn) ≤ (lim supxn)(lim sup yn) lim inf(xnyn) ≥ (lim inf xn)(lim inf yn).

2. Calcule: (a) lim n
√

n (b) lim n
√

n! .

3. Calcule lim
n→+∞ ∫ ∫An e−

√
x2+y2

dxdy, onde An é o ćırculo x2 + y2 ≤ n2, n ≥ 1.

4. Calcule: (a) lim
n→+∞ (n+2

n+1
)n

(b) lim
n→+∞ (1 + x

n
)n (x ∈ R) (c) lim

n→−∞ (1 + x
n
)n

(x ∈ R).

5. Calcule a soma da série dada (seção 2.1, Guidorizzi, H., Um Curso de Cálculo, vol 4).

(a)
∞
∑
0
( 1

3
)k

. (b)
∞
∑
0

e−k.

(c)
∞
∑
0

1
(4k+1)(4k+5) . (d)

∞
∑
1

1
(k+1)(k+2)(k+3) .

6. Determine a convergência ou divergência das séries abaixo (seção 3.1, mesmo livro).

(a)
∞
∑
0

1
k2+1

. (b)
∞
∑
2

1
k2 log(k) .

(c)
∞
∑
2

1
kα log(k) . (d)

∞
∑
0

k
1+k4 .

(e)
∞
∑
1

log 2p
p+1

. (f)
∞
∑
1

n2−3n+1
n2+4

.

(g)
∞
∑
2

1
p(log p)α . (h)

∞
∑
2

1
(log p)α .

7. Determine se convergem ou não (seção 3.2 - mesmo livro):

(a)
∞
∑
2

k
2k3−k+1

. (b)
∞
∑
2

(k+1)e−k
2k+3

.

(c)
∞
∑
2

√
k+ 3√

k
k2+3k+1

. (d)
∞
∑
0

2k

k5 .

(e)
∞
∑
1

2k

k !
. (f)

∞
∑
1

1
k(logk)10 .

(g)
∞
∑
2

1
kα(log k)β . (h)

∞
∑
2

1

n
3√

n2+3
.

8. Determine se convergem ou não (seção 3.4 - mesmo livro):

(a)
∞
∑
0

3n

1+4n
. (b)

∞
∑
2

n! 2n

nn
.

(c)
∞
∑
1
[
√

n + 1 −√
n]. (d)

∞
∑
0

n3+4
2n

.


