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E necessario justificar todas as passagens.
Boa Sorte! Boas Festas!

1. Apresente as féormulas (ndo é necessario demonstra-las) para as séries de Taylor
reais e em torno da origem x = 0 das funcoes reais abaixo e diga em qual dominio
cada férmula é vélida.

(a) e”.

(b) cosz

(c) sinx

(d) In(1+ z)
(e) arctan(z)

Resposta.

(a) ex:1+x+z—?+§—?+%+---,paratodoxER.

(b) cosx:1—§+ﬁ—?—:g—?+~-+(—1)”x ; + -+, para todo z € R.

5 2n+1

(c) sinx:x—ﬁ—?jL%—%+~'~+(—1)”m+~~,paratodoxeR.

(d) m(l+2) =z—L+% —L ... (="M ... paratodoz € (—1,+1].

(e) arctanx:x—%3+%5_m_;+...+(_1)

+- -+, para todo z € (=1, +1]d



2. Prove se convergem ou nao as séries abaixo.

X (k4 1)e*

(a) 2% + 3

k=

[\

“+00

ORI pieats

Respostas.
(a) A série dada é de termos positivos. Se k € N, temos

k+1<2k+3_
2%k +3 ~ 2k+3

Segue
+oo

M

k—l-l “+oo .
T 2k+3 —E:e’
k=2 k=2

sendo que a série & direita é uma série geométrica de razao e~! < 1. Logo,
tal série a direita é convergente.

Pelo Critério da Comparacao concluimos que:

“+00

converge.

M

k=2

(b) A série dada ¢é de termos positivos. Utilizando o Critério da Razao e
computando o limite para n — 400 obtemos

lim (n+ D7t pr lim 7(n+1)n"
(n+ 1)n+t plrn (n+1)"(n+1)
, 7
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Entao, como
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pelo Critério da Razao concluimos que:
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e
Z n diverge &
nTL

n=1




3. Dé os cinco primeiros termos nao nulos da expansao em séries de poténcias (isto
é, da expansao em série de Taylor centrada na origem) da fungao

Fa) 1+ 2+ 222 + 323 + 4ot + 525 + 625 + - -
€T) = .
1—IE2+$4—I’6+[L‘8—I’10+I’12+"‘

Solugao. Efetuemos a divisao com a tabela abaixo.

2O Lot | 22 | 23 | 2t | 20
1f1]2[3]4]5 1—a?+at—ab+ 28— 20422+
1[0 |-=1] 0 1 0 1+ 2+ 322 + 42° + 622 - - -
O(1}(3 3| 3]5
- 110 (-1101]1
0|3 |41] 3] 4
- 310 (=310
0| 4|64
} 410 |4
0|6 |8
Resposta.

142+ 222 4+ 323 + 42* + 52° + 626 + - -

— 2 3 4
1—22+ a2 — a0+ 28 — 210 412 ... =1+a+32"+42° + 62" --- &




4. Dé os cinco primeiros termos nao nulos da expansao em séries de poténcias (isto
é, da expansao em série de Taylor centrada na origem) de

sin x
tanx =

cosT

Solucgao.

A func@o seno é impar, a fungao cosseno é par e a funcdo tan(z) é impar.

Como sin x é fmpar, destacamos os monoémios z, 23, 2%, 27, ... em sua expansao.

Podemos apresentar a tabela para a funcdo impar tan(x) na forma seguinte.

T ZL‘3 .I'5 [L‘7 :L,Q l’ll
1 1 1 1 1 z2 z4 6 8 710
o A T A A T R S e il e A A A
N —= = —_— = —__ 2T €z €z X X
2 +z£ gl +%' 10 e T e i e A A s TR o
0 [+2 -2+ [ -5 | +38
3! 5! 7! 9! 11!
2| _20 70 __ 168 330
s B 8 e 1
0 [+5 -4 -
5! 7! 9! 11!
- 416 | 336 | 4 20i6 | _ 7302
5! 7! 9! 11!
0 | f22Z | _I856 | 1o
- 277!2 9%!)2 897%0
T T o | T
7936 82688
0 + 9! IR
- 7936 436480
+ 9! — ]
353792
0 10

Resposta.

tan(x) =z +

2¢3 162°  272x7 7936
I ]

ou

1 2 17 62
" _ 13, 4 5 A0 7 Y5 o9
an(z) =@ 4 a7 4t aert pgasa e b



5. Enuncie o teorema que apresenta a Formula para a Solugao Particular para
Equacoes Diferenciais Lineares Ordinarias com Coeficientes Constantes e Reais.
Apresente as notacoes e definicoes necessarias a apresentacao do teorema.



