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Ciencia da Computacao

« E 0 estudo dos fundamentos teéricos da
Informacao e da Computacao e das técnicas
praticas para a sua implementacao em
sistemas computacionais e computadores.

Fonte: um sistema computacional concebido
por um Cientista da Computacao (wikipedia) e
depois implementado por uma equipe de
programadores formados em Ciéncia da
Computacao.



Termos relacionados

 Computacao

» Tecnologia da Informacao (TI)

e |Informatica

e Software

 Bancos de Dados

 Internet / Web / Redes

e Sistemas de Informacao

 Computer Science, Computing, IT, Informatics



Algumas invencoes que a Ciencia
da Computacao nos trouxe

e Computador pessoal

* Internet (email, chat (MSN), emule, ...)

 Web (Google, YouTube, Orkut, eBay, ...)

» Jogos eletronicos

e Celulares Inteligentes, MP3, iPod Video,...

 GPS, mapas inteligentes,...

» governo eletronico, urnas eletronicas,...

« Editores de texto, planilhas eletronicas, ...



O passado

e Ha milhares de anos a humanidade busca
formas de realizar calculos, contas,
computacoes de forma mais eficiente e precisa.

abaco: 2 mil anos atras
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- Pascal, pai da calculadora (1642)
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Babbage, pai do computador
(1791 - 1871)
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Ada Lovelace, mae da
programacao (1815 - 1852)
* A primeira programadora

e Escreveu o primeiro software
da historia da humanidade

— para o computador do
Babbage

* Mas o software s6 rodou
quase 150 anos apos a sua
morte...




Outros nomes importantes

e Herman Hollerith, 1890

- cartdes perfurados, censo americano
- |International Business Machines

 Howard Aiken: MARK1 (1937)
— calculadora eletromecanica com motor elétrico

» John Atanasoff: (1937 a 1942)

— computador com 240 valvulas
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Alan Turing, pai da Ciencia da
Computacao (1912 - 1954)

» Decifrou a maquina enigma dos Alemaes na
| Guerra Mundial

 Lancou as bases do estudo moderno da
- Criptologia / Criptografia
- Computabilidade
- Programacao
- Inteligéncia Artificial / Redes Neurais
- Interacao com Biologia, Fisica, etc.
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ENIAC, 1945

» Eletronic Numerical Integrator and Computer

e primeiro grande e poderoso computador
eletronico

» fazia contas com 10 digitos decimais
e 300 multiplicacbes e 5000 somas /s
17486 valvulas

6000 comutadores manuais e cabos
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Recentemente

e anos 60: producao em massa de computadores
de grande porte

* anos 70: surgimento dos microcomputadores

* anos 80: popularizacao e producao em massa
de microcomputadores

e anos 90: popularizacao da Internet e Web

e anos 2000: popularizacao de redes sem fio,
Web 2.0, celulares inteligentes, etc.
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O Presente da Computacao

Faz parte do dia-a-dia de todos nos

Em casa

Nas empresas

Nos governos

Nas ONGs

Nas escolas e universidades

Nos centros de pesquisa

No entretenimento (Cinema, jogos, museus)
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Exemplos de uso corriqueiro

 Empresas:

- Folha de pagamento

- Contato com fornecedores e clientes

- Comeércio eletrénico (B2C, C2B, B2B)

— Criacao de novos produtos (CAD, simulacoes)

* Governo
- Seguranca publica
- Simulacdes macroeconémicas
- Elei¢bes / Judiciario
- Imposto de Renda

* Coleta
* Fiscalizacao



O Futuro
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O Futuro
 Computacao Ubiqua
- salas de aula “ativas”

— servicos disponiveis em qualquer lugar a
qualguer hora

 Computacdo Permeada no ambiente
— computador vai comecar a desaparecer
e Sistemas embutidos

— carros com milhares de processadores
— cozinha com dezenas de processadores

* Mas: falta gente (em quantidade e qualidade)
para criar isso tudo!
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Profissoes em Computacao

Programador (desenvolvedor de software)
Analista de Sistemas

Arquiteto de Software

Lider de projetos de desenvolvimento
Analista de Negodcios / Requisitos
Gerente de Informatica

Gerente de Desenvolvimento

Gerente de Produtos

Professor

Consultor
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Caracteristicas

* O que € desejavel de um bom profissional de
Computacao?

- Capacidade de trabalhar em grupo

- Boa capacidade de comunicacao (oral e escrita)
- Etica e honestidade

- Bom raciocinio logico-matematico

- Capacidade de pensar de forma abstrata

— Capacidade de lidar com pessoas

- Vontade de aprender continuamente!
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O Mercado no Brasil

e Industria de Tl no Brasil: ~US$ 8 bilhoes/ano

e Por um lado:

— A Industria de Software tem crescido cerca de
10 a 15% ao ano nos ultimos anos

» contra 5% do crescimento geral do PIB
- A previsao para este ano € cerca de 5 a 10%
 contra cerca de 0% para o PIB geral

e Por outro lado:

— Faltam profissionais no mercado

e Sa0 poucos e com formacao fraca
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O Mercado no Brasil

e Consequéncias:

- Desemprego na area € 0% no Brasil.
- Salarios vem aumentando.

- Empresas estao tentando contratar alunos
‘agressivamente”.

- Alunos podem escolher entre inumeras ofertas
de estagio (nao recomendo).

- Alunos podem escolher entre varias ofertas de
emprego apos se formarem.
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Algumas empresas que contratam
formados em Ciéncia da Computacao

IBM, Microsoft, HP, Google, Amazon, ....
LocaWeb, UOL, ...

Telefonica, Nokia, DoComo

Convergis, Accenture, ...

Bancos (todos), BM&F Bovespa, ...
Fabricantes de HW (ltautec, ...)
Grandes empresas de qualquer area

Industria do entretenimento (no Brasil, principalmente
empresas de jogos eletronicos)

Universidades publicas e privadas, ONGs.



O curso de Ciéncia da Computacao

4 anos
melhores do estado:

- IME-USP, IC-Unicamp e ICMC-USP

No 10 ano: bastante Matematica, Estatistica,
Fisica e um pouco de Computacao.

A partir do 20 ano: mais Computacao.
No IME, muitas disciplinas optativas

- 8 de computacao + 2 de qualquer area

- Assim, o aluno pode moldar o curso de acordo
com as suas preferéncias pessoais.
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Algumas disciplinas obrigatorias

« Calculo/Algebra/Probabilidade/Estatistica/Fisica
e |ntroducdo a Computacao

» |Laboratério de Programacao | e |l

* Analise de Algoritmos

* Algoritmos em Grafos

» Sistemas de Bancos de Dados

* Engenharia de Software

e Sistemas Operacionais

 Programacao Linear

 Meétodos Formais

* Trabalho de Formatura Supervisionado
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Algumas Optativas

Inteligéncia Artificial
Computacao Musical
Geometria Computacional
Computacao Grafica

Criptografia para
Seguranca de Dados

Laboratorio de
Programacao Extrema

Redes de Computadores

Visao e Processamento de
Imagens

Computacao Paralela e
Distribuida

Computacao Movel
Biologia Computacional
Otimizacao Combinatoria
Otimizacao em Financas

Sistemas Web
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Projetos desenvolvidos por alunos
de Ciencia da Computacao

Colméia - informatizacao de bibliotecas
Archimedes - CAD aberto

AcMus - medicao acustica de ambientes
EGene - analise de sequéncias de DNA.

Segmentacao de vasos sanguineos (para diagnostico de
diabetes)

Tango - otimizacao (p.ex. latinha de refrigerante)

Tudo disponivel no portal do Centro de Competéncia em
Software Livre:

- http://ccsl.ime.usp.br
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Projetos/Empresas de ex-alunos
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Um exemplo pratico: google maps

* Disciplinas do Bacharelado em Ciéncia da

Computacao usadas na criacao do google maps:

- Teoria dos Grafos

- Estrutura de Dados

- Otimizacao Combinatoria

- Redes de Computadores

- Desenvolvimento de Sistemas Web

- Programacao Orientada a Objetos
- Computacao Grafica

- Computacao Paralela e Distribuida
- Engenharia de Software
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Outros cursos relacionados

 Engenharia de Computacao

- mais voltado para Hardware (e nao software)
- p.ex., POLI-USP
- 5 anos
« Sistemas de Informacao
- menos profundidade técnica, mais administracao
- p.ex., EACH (USP Leste)
- 4 anos
* Tecnologo em Tecnologia da Informacgao

- p.ex., FATEC
- 3 anos
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Mais informacoes

Departamento de Ciéncia da Computacao
www.ime.usp.br/dcc/grad

www.ime.usp.br/~kon/presentations/BCC-Peretz.pdf

Fabio Kon
kon@ime.usp.br

@080
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