2¢ Lista de Exercicios MAT 111
Calculo Diferencial e Integral I - IG - 2017
Profa. Iryna Kashuba

1% parte: Fungoes exponencial e logaritmica, fungoes inversas

1. Achar dominio e imagem da funcao dada:
0) f(x) = Viln (2 ~ 1) b) f(x) = In(t* — 1)

2. Calcule, caso exista

a) lim (2°—37) b) lim — 2 lim (274277 d) lim (In(2z+1)—In(z+3))
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22 parte: Derivadas, TVM e Graficos:

1. Calcule a derivada

2 _ T
a) f(z) =In(senz + tgx) b) f(z) = cosz + (z° + €") senx c) f(z) = ngfl(;si se171€x

@) f(a) = @1 senh() = L(e"—e ) f) f@) =2 g) f(x) = costa?

h) f(z) = (2>4cotga®)®™ i) f(a)=Ver +e*  j) flz)= cos(senz) k) f(z) = e cose

~ sen(cosz)
T +senx x
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= TL) f(l') — ﬂ.arctgac + xﬂ'
T —senx
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. Seja g : R — R uma fungao derivdvel com ¢'(2) = 5. Considere f(x) = g(z* + 1) e

calcule f'(1).

Mostre que h(z) = 2z+cos z. Mostre que h é bijetora. Calcule h™!(z) e determine (h™!)(1)
se existir.

. Seja f(z) =z +e” e g afungdo inversa de f. Calcule ¢'(1) e ¢"(1).

Determinar ¢ e d para que a funcao

seja derivavel no ponto = = 2.

Seja f derivavel. Mostrar que
a) se f é par, entao f’ é impar;
par, par;
b) se f é {mpar, entao f’ é par;
par, par;

(c) se f é periddica com periodo T, entdao f' é também.

. Encontre P o o
a) @(xg In(z)) b) %lnx c) %008(2@
. Encontre 3/ se y = In(2? + y?).

. Encontre ' se y* = a¥.

Determinar f’, f”, f" e seus dominios de defini¢ao para

a) f(z) = 2*z| b) f(z) = {xz r<0 o) fla) = {a:?’ send, 2 #£0

x4, x>0
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Seja f e g duas fungoes derivaveis até a ordem 2 e F(z) = (f o g)(z). Calcular F"(x).

Seja f continua em [a,b] e f(a) = f(b) =0 com a > 0. Provar que existem ¢, ¢z € [a, D]

tais que

f/<c2> _ f(CQ)

&1 C2

Determinar a equagao da reta que passa pelo ponto (0,2) e é tangente ao grafico de f(z) =

223 — 52 + 6.

Use o TVM para prover as seguintes desigualdades:

i). |senb —sena| > |b — al , para todos a,b € R;
lva — V0| < tla—b| , para todos a,b € R, a > 1, b > 1;

|Ina — Inb| < |a —b| , para todos a,b € R, coma >1, b > 1;
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e* —e¥Y >x—y, para todos z,y € R com x >y > 0.

Seja f(z) = 2° + 23 4+ 22 + 1 e seja ¢ a sua inversa. Sejam a,b € R com a < b. Mostre que

9(b) = g(a) < 5(b—a).

N —

Mostre que um polinémio de grau 3 tem no méaximo trés raizes reais.

Seja f(z) = |x — 1|. Mostre que nao existe ¢ tal que f(3) — f(0) = f'(¢)(3 —0). Porque isso

nao contradiz o teorema do valor médio?

: _ 2
Determine a constante a para que f(r) = z2° 4 ¢ tenha

a). um minimo local em z = 2;

b). um minimo local em x = 3.

Mostre que f nao terd maximo local para nenhum valor de a.

Demonstrar as desigualdades

1-— <In(l+z) <z, x> 0.

1
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Determinar o ponto P da curva y = 2 + x que se encontra mais préximo de ponto (7,0).



21. Prove que a funcao f(z) = x'°' + 25! + 2 + 1 ndo tem méximos nem minimos locais.

22. Mostre que a equagao 2x — 1 — sen(x) = 0 tem exatamente uma raiz real.

23. Determine o nuimero real positivo cuja diferenca entre ele e seu quadrado seja maxima.

24. Seja a € R tal que lim (Zz_l)x = 4. Determine a.

T—+00 z+1

25. Calcule
1
. arctg2a? _ e . 1 2 . ew?1
O M G aeey O mdsen2e)m= o) lim(o—20 = 25) d) im
! e ) lim ( In ) )i 1 l B i rsenz + 2z°
e) lim — im (senzlnx im |[—+Inx m——
x—1>+oo 3 z—0+ g z—0t | T $1—>2 et +e % —2
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i) x£r§+(tgxsecx —sec’z)  j). zl_l}I_{loo jzf k) xlirél+ cortlgxa; 1) zlirgl+ 2Plnx, p>0

26. Estude a funcao dada com relacao a maximos e minimos locais e globais, determine os
intervalos de crescemento e de decrescimento:

a) f(z) = b) f(z) =e" —e ™™ c) f(x) = xze d) f(zr) =senx + cosx

z—1

e) f(x) = 2* — 42® + 42* + 2 f) flz)=e=2

g) f(t) = —t*+ 3t +4, t € [-1,3]

27. Esboce o grafico das fungoes abaixo e dé as equacoes das assintotas, quando existirem:

DI =57 D@ = Of@ =V 1F  d) f() = (20)-l(3+3)
0 f@=""2 @ =6-9¢ g r@=== W i) = adgn

28. Estude a funcao dada com relacao a concavidade e pontos de inflexao:

B Inz

a) flo) === b) f(z) = we'l” )@=




29. Para cada uma das funcoes abaixo, esboce o gréfico:

4 2 3
D=l @)=t o S = S =
3 _
Of@) = I =VT g fa) = et




