MAT121 — Calculo Diferencial e Integral 11
Lista de Exercicios 8 — 5/9/12
PrROF. CLAUDIO GORODSKI

1. Calcular os valores extremais de f(x,y) = xy sobre a reta x +y = 1.

2. Calcular as distancias maxima e minima da origem & curva 5z% + 6zy + 5y* = 8.
Que curva é esta?

3. Sejam a, b > 0 fixados.

a. Determinar os valores extremais de x/a + y/b sujeito a condigao 2% + y* = 1.

b. Determinar os valores extremais de z* + y? sujeito & condicdo z/a + y/b = 1.
Em cada caso, interpretar geometricamente.
4. Calcular os valores extremais de f(x,y) = cos? z+ cos? y sujeito a condi¢ao z —y =
/4.
5. Determinar os valores extremais de f(z,y,2) = x — 2y + 2z sobre a esfera 2% +
2+ 22 =1.
6. Determinar os pontos da superficie 22 — 2y = 1 que estao mais préximos da origem.
7. Determinar a menor distancia do ponto (1,0) & parabola y? = 4z.
8. Determinar os pontos da curva de interseccao entre superficies

oyt - =1 e 2P+ yt=1

que estao mais proximos da origem.
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9. Determinar o ponto da curva 2% = % = 22 em R? que estd mais préximo do ponto

(0,1,0).
10. Sendo a, b, ¢ > 0 dados, determinar o valor maximo de f(x,y,2) = 2%°z¢ sujeito
a condicao r +y + 2z = 1.
11. Calcular o menor volume possivel de um tetraedro demilitado pelos planos coor-
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denados e um plano tangente ao elipsdide Zc—; + ¥ ‘Z—; = 1 num ponto no primeiro
octante.
12. Calcular o valor méximo de f(z,y,2) = Inz+Iny+31n z sobre a por¢ao da esfera
2% 4+ y? + 22 = 5% no primeiro octante. Usar este resultado para mostrar que
5
a+b+c
abc® < 27 (L)
5
para todos a, b, ¢ > 0.

13. Calcular os valores de a > 0, b > 0 para que a elipse 2/a* + y*/b* = 1 contenha
o circulo (z — 1)? + y? = 1 no seu interior e tenha a menor &rea possivel.

14. Sendo «, B, v os angulos internos de um triangulo, calcular o maior valor de
sen o + sen 3 + sen 7.

15. Dentre todos os planos tangentes a superficie zy?2?> = 1, qual é o de maior
distancia a origem?

16. Dentre todos os planos passando por (2,2, 1), qual é o que delimita, juntamente
com os planos coordenados, o tetraedro de maior volume?

17. Seja T'(x,y) = 4/(x* + y?) a fungao que fornece a temperatura no ponto (z,y).
Em que ponto da regiao y > —x 41 é atingida a temperatura maxima? E a minima?



