A MATEMATICA NASCEU NA
GRECIA???
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Babilonios

+ A Mesopotdmia é uma regido situada no
Oriente  Médio. Ela “foi habitada
inicialmente  pelos  sumérios, que
desenvolveram um sistema de escrita,
em torno do quarto milénio a.C.

Ao longo do tempo, esta regido foi
invadida por diversos grupos humanos,
que absorveram a cultura local:
acadianos, amoritas, cassitas, elamitas,
hititas, assirios, medos e persas. Todas
essas antigas civilizagdes sdo chamadas,
freqiientemente, de Babil8nios.

Os antigos sistemas de registro foram-
se desenvolvendo num complexo sistema
numérico, o qual permitia registrar
grandes quantidades de bens. Este
sistema de escrita evoluiu na escrita
cuneiforme (em forma de cunha) e um
sistema de contagem para um sistema
sexagesimal.

A geometria babilénia se relacionava
com a mensuragdo prdtica, como tijolos
hecessdrios para construir paredes,
casas, etc; dreas de terrenos e
quantidade de cereal produzido num
terreno; medidas de sélidos cilindricos;
portas e canas encostadas a uma
parede; peso original de uma pedra;
empréstimos.

Tais problemas envolviam: volume,
dreas, propriedades dos ‘rrlungulos
perimetro do circulo, feorema de
pitdgoras, equagdo do 1°grau e
proporgdes.

Tinham também uma férmula para
calcular perimetro da circunferéncia.
Conheciam o volume de um tronco de
cone e o de um tronco de pirdmide
quadrangular regular.

Introducdo

Antes de mais hada, hd de se con: |der‘ur‘ a matemdtica que estamos
tratando. Os babildnios e os eglpClo d tinham uma algebr‘u e uma
geometria, mas estavam mais ligados as suas necessidades prdticas do

que a ciéncia matemdtica hoje conhecida.

Os gregos fizeram-na uma ciéncia propriamente dita sem a
preocupagdo de suas aplicagdes prédticas. Mas serd que o que foi
descoberto antes ndo pode ser considerado matemdtica?

Vamos pensar a respeito?
Assim, este trabalho tem como objetivo mostrar o que foi
descoberto antes das formalizagGes gregas.

Vamos provar que a matemdtica NAQ surgiu ha Grécia e sim, antes,
com os babil6nicos, egipcios, chineses e demais civilizagdes apds a grega
que ndo tiveram contato com esta.

Primeiramente devemos saber o que estamos defendendo, logo:
Matemdtica = ciéncia que tem por objeto de estudo as relagdes
entre os niimeros, as formas, as grandezas e as operagdes;
Entdo vamos demonstrar a seguir que os povos antes dos gregos jd
seguiam a defini¢do de matemdtica.

Babilonios

Por volta de 1800 a.C., 0s Sumérios
desenvolvem um dos primeiros
sistemas huméricos, composto de 60
simbolos.

Os sumérios, excelentes arquitetos e
construtores, desenvolveram os
zigurates. EsTas construgdes eram em
formato de pirdmides e serv:urﬂtomq"ﬂ
locais de armazenagem de produtos
agricolas e também como templos
religiosos.

Muitos processos aritméticos eram
efetuados com a ajuda de tdbuas: de
multiplicagdo, de inversos
multiplicativos, de quadrados e cubos
e de exponenciais. As tdbuas de
inversos eram usadas para reduzir a
divisdo a multiplicagdo.

Sabiam que os lados correspondentes
de dois Trlangulos reTangqus
semelhantes sdo proporcionais, que um
angulo inscrito numa semi-
circunferéncia é reto, dividiram a
circunferéncia em 360 partes iguais e
conheciam o Teorema de Pitdgoras.

A marca principal de geometria é seu
cardter algébrico. Os problemas mais
obscuros expressos em terminologia
geométrica sdo essencialmente
problemas de dlgebra ndo-triviais.

Hd problemas geométricos que levam a
equagdes quadrdticas, outros levam a
sistemas de equagdes simultdneas e a
equagdes cdbica.




Baoilonios

Tdbua YBC 4652 (cerca de 2004 a 1595 a.C.):
+ Continha originalmente 22 problemas : Aprox. 5000 a.C. Um

dispostos por grau de dificuldade, mas sistema decimal entra
apenas 11 estdo parcialmente conservados, e 5

destes apenas 6 se conseguem fraduzir na em USQ, ) 1 1 T
totalidade. = O§ primeiros nove 2‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 6 7 ‘ 8 ‘ 9
O objetivo dos problemas é sempre : nimeros inteiros eram

descobrir o peso “original" de uma pedra, I anotados pela repetigéo
dando origem a equagdes do 1° grau. ; de tragos verticais:

Ex: Encontrei uma pedra, mas ndo a pesei. ; 5 ;
Depois somei-lhe a sétima parte do seu peso Depois este _mengo foi
e depois a décima primeira parte deste novo ; mudado, devido a

peso. Pesei o fotal: 1 mana. Qual é o peso gt dificuldade de se
original da pedra? 2 contar mais do que

O peso da pedra era 2/3 mana 8 gin22 1/2 quatro termos

se.

ol Babylonian Collostion

Nota: 1 mana= 60 gin
1 gin=180 se

< —

i dossves - ITITITT cles o un

mais antigos que II II III “I I“I “I ?r\gﬂ”r;;:?ggag que ndo

se tem noticia é o 123 45 6 7 8 ||| precisa de uma tabuada.
egipcio. E um Apenas a habilidade de
sistema de 9 10 multiplicar e dividir por 2

Egipcios

e somar.

numeragdo de

base dez e era

composto pelos 32 + 256 + 512 e vocé
sggum'res obterda o nimero 800,
simbolos que é o resultado da

numéricos: 100 1.000 10.000 100.000 1'000‘000 multiplicacio de 25

+ Uma das maiores As Pirdmides de Guiza
demonstragdes do ocupam a primeira posu;&o
conhecimento matemdtico na na "ST_‘?thS dse're )
época foram as construgdes g‘&'ﬂia‘é' gelconunee
de grandes pirdmides. go.

g ool g B A grande diferenga das
Os monumentos por eles sl : E= Pirdmides de Guiza em
construidos levam a pensar i : relagéio ds outras

que na realidade os : e : : maravilhas do mundo é que

arquitetos eram possuidores . ] elas ainda persistem,

de conhecimentos ndo g | resistindo ao tempo e ds

revelados nos papiros. . intempéries da natureza
em relativo bom estado.




Aprox. 3400 a.C.

+ Os primeiros simbolos
para os niimeros estdo
em uso ho Egito.

Numerais hieroglificos
em uso no Egito.

7. > .
glpclos
Aprox. 2770 a.C.

+ Calenddrio egipcio em uso.

+ O calenddrio egipcio surgiu
a 3750 anos a.C. e tem inicio
com a enchente anual do rio
Nilo. O ano é composto de
365 dias, divididos em 12
meses de exatos 30 dias,

acrescentando-se 5 dias
extras ao final para
comemorar o aniversdrio dos
deuses Osiris, Horus, Isis,
Neftis e Set.

Hierds: “sagrado” e
Glyphds: “escrita”.

T
gipclos
1a2 Ilegiveis. -

3 Altura de um poste de madeira (pouco claro)
y 4 Area de um tridngulo
+ Aprox. 1850 a.C. 0 ) s 5,8, 9, 13e22 Pesus de pdes e cerveja
Papiro de Moscou i : k 7 [3 Area de um retdngulo.
(também conhecido ; i 7e17 Area de um tridngulo
como Papiro Golenishev) 10 Area de una superficie curva
é escrito. Ele contém Pdes e cestos (pouco claro)

5 Pesus de cerveja (pouco claro)
deTalhes da geometria Volume de uma pirdmide truncada
Egipcia.

15 e 16 Pesus de cerveja.
Tem cerca de 8 cm de ol g #eree 18 Medidas de panos em palmos e ciibitos (pouco claro)
i i 19 Equagdo linear.
i i quag:
I ALSCS HE o ML 20 Pesusde 1000 pies e fracdes de Horus.
comprimento, i coennalls . = A0
0 ; tém 25 S3eame 21 Mistura de pdo para sacrificio
Pg iro contem T ,W,T'.'a”_w‘l;,“';' PX] Cdlculo do trabalho de um sapateiro (pouco claro)
problemas. e &é" Stk i 24 Intercdmbios de pées e cerveja
T = PArEd 25 Problema que dd origem a equagdo 2x+ x= 9

Problema 14 : i _ Aprox. 1700 a.C.

Método de calcular um tronco de pirdmide. X i ,

Se te é dito, um tronco de pirdmide tem 6 * O Papiro Rhind (também

clbitos de altura, 4 clbitos de base, por 2 i - conhecido como Papiro Ahmes) é

clbitos no topo. . escrito. Esse papiro mostra que

Resolugdo: L : os egipcios desenvolveram muitas

Calcula com este 4, quadrando. Resultado 16. if = o / técnicas de solugdo de problemas

Dobra este 4. Resultado 8. O papiro contém uma série de

CG|'CL.I|0 com o este 2, quadrando. Resultado 4. tabelas e 84 problemas e as suas

Qd;zlﬁnz eszfse 16 com este 8 e com este 4. solugdes. O papiro de Rhind estd

Ce ado e¢. escrito em hierdtico, da direita

alcula 1/3 de 6. Resultado 2.

Calcula o dobro de 28. Resultado 56. para a esquerda, fem 32 cm de

E 56. Encontraste o resultado certo. com este lar‘gur‘q por 513 cm de

8 e com este 4. Resultado 28. comprimento. E datado de cerca

Calcula 1/3 de 6. Resultado 2. de 1650 a.C., embora o texto diga
que foi copiado de um manuscrito

Calcula o dobro de 28. Resultado 56.
E 56. Encontraste o resultado certo. de cerca de, 200 anos antes.
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A civilizagdo Chinesa
desenvolveu-se desde o terceiro
milénio a.C.

Por volta de 400 a.C. foi
produzido o Chou Pei Suan Ching,
o primeiro texto sobre
matemdtica que contém um
didlogo sobre as propriedades do
tridngulos reténgulos, no qual o
teorema de Pitdgoras é enunciado
e ¢é dada uma demonstragdo. Hd
também uma breve explicagdo
sobre o cdlculo aritmético.

Por volta de 221 a.C. a China foi
reunificada pelo imperador Shih
Huang Ti, que mandou queimar
todos livros.

O matemdtico Liu Hui (260
d.C.), comentou o "Nove
Capitulos" e escreveu
Haidao Suanjing versando
o teorema de Pitdgoras. E
também desta época o livro
Sunzi Suanjing (300 d.C.) -
escrito por Sun Zi, que tem
uma colegdo de problemas
aritméticos. Na segunda
metade do século V,
aparece o Manual
Aritmético escrito por
Zhang Quijan

Inventaram o conceito de
abstragdo matemdtica. Criaram
um niimero equivalente ao zero e
nosso calenddrio é baseado no
calenddrio dos Maias. Criaram um
sistema de numeragdo de base
20 simbolizado por pontos e
barras.

Com sua aritmética, os Maias
faziam cdlculos astrondmicos de
notdvel exatiddo. Conheciam os
movimentos do Sol, da Lua, de
Vénus e provavelmente de outros
astros.

Na dinastia Han (200 a.C. a 220
d.C.), muitos dedicaram-se a
transcrever, de meméria, textos
literdrios e cientificos. Foi nesta
época que o mais influente dos
textos matemdticos chineses foi
compilado - Chiu Chang Suan Shu
(Os nove capitulos da arte
matemdtica), que contém 246
problemas distribuidos por 9
capitulos. E também deste
periodo o texto Shu Shu Chi Yi
onde se encontra uma primeira
abordagem dos quadrados
mdgicos.

+ Na dinastia Tang (618-906), a China conheceu
grande desenvolvimento e entrou em contato com

outras civilizagbes. Houve

rte influéncia

estrangeira e é desta época o texto Jigu Suanjing,
escrito por Wang Xiatong. E também deste periodo
uma enciclopédia sobre a matemdtica cldssica do
passado - Suan Ching Shih Shu.

Dentre suas construgdes de
pedra destaca-se o templo de
Kukulkan (no México) que foi
usado como observatério
astrondmico. As quatro faces do
templo estdo voltadas para os
pontos cardeais e representam
as estagdes do ano. Nos dias 21
de margo e 23 de setembro,
quando o dia tem exatamente a
mesma duragdo da noite, o sol
(que incide as 17h e 30min sobre
o templo em forma de pirdmide)
projeta uma sombra nos degraus
que forma a imagem de Kukulkan,
o deus da serpente emplumada.




Conclusdo

No inicio do século VI a.C., os filésofos de Mileto, entre eles Tales
(c. 625 a c. 547 a.C.), comegaram a tentar compreender os fendmenos da
natureza sem recorrer a mitos e a religido. A utilizagdo do raciocinio
dedutivo deu origem a criagdo de uma matemdtica dedutiva e formalmente
organizada, bem diferente da matemdtica de cardter eminentemente
prético, desenvolvida no Egito e na Mesopotdmia.

Do ponto de vista de estrutura, a matemdtica grega se distingue da
anterior, por ter levado em conta problemas relacionados com processos
infinitos, movimento e continuidade.

As diversas tentativas dos gregos de resolverem tais problemas
fizeram com que aparecesse o método axiomdtico-dedutivo, entre outras
coisas.

Vimos que os babil8nicos e os egipcios jd tinham no¢des de dlgebra
e geometria, mas somente o que bastava para suas necessidades cotidianas
e ndo de uma ciéncia organizada, essa matemdtica construida ndo pode ser
desprezada, assim, concluimos que a matemdtica ndo nasceu na Grécia.




