O ensino do/célculo

poderia ‘'seguir sua

histéria

¥ Maior matematico da
antiguidade

% “0 Método” - Método de
Exau

# Quadratura da pardbola

m Area do circulo —
Aproximagio de pi

ole Oresme
(1323 - 1382)

* (@Dbteve uma
representacdo da
variavel funcional da
velocidade com
relacdo ao tem

* Implicita a nogdo de
integral

Sequéncia da
apresentacgao

# Um pouco saobre histéria'do calculo.
# Um pouco como o célculo é ensinado
hoje.
Entrevistas com professores do Ime.
# Discussao sobre a pergunta-tem
® Dicas bibliograficas.

Método de Exaustao - Demonstragao

o: Dadas duas grandezas\diferéites, se da maior se'subirair uma grandeza maior do que a sud metade, e do
a sua metade, e se este.processa for repetido continuamente, §obrard uma
andeza menof do que aaenor das\grandezas dadas

AB.¢/C duas grandezas desiguais em que AB é a maior. [N I
jdm AB = e —

 de Euclides: Duas grandezas tém uia razao, uma para a outra, se, por
der a outra. Eniflo, existe um miltiplo de B que excede d, isto &,

Retifando de @ uma grandeza maior do que sua nfetade, sobra uma grandeza
al tal que nB B > al (de np retirou-se B e repafe que B < (nB)/2).

E retirando de al-uma grandeza-mdior do que a metade, sobra uma
2 ta 85 02

de n retirou-se B e repare que B < (n-B)/2):

Repetindo este processo ao fim de n-2 passos obtemos uma grandeza on-2 tal
F g

Retirando de an-2 uma grandeza maior do que a sua metad
grandeza an-1 tal que B > an-1, ( de 2 retirou-se B, que € exatamente a sua metade).

Portanto, a0 fim de n-1 passos, obtém-se uma g an-1 tal que an-1< B, o q quer dizer que se
obteve uma grandeza menor do que a menor das grandezas inicialmente dadas.

Stevin

# Achou a forga total
da dgua,sobre um
dique

* Implicita a nocdo de
integral indefinida




(1571 - 1630)

‘Principio da
Continuidade”

Calculo de volumes
de barris de vinho

Bonaventura Cavalieri
(1598 — 1647)

ierl, ¢ se encontra em sua

Cav:

Geometria de 1635, pode ser
enunciado assim: Dois sélidos
tém mesmo volume se todo
Y ante a eles, paralelo a
um dado plano, determina

' s d dreas iguais.

(1616 — 1703)

o Tractatus de sectionibus

(Tratado de secgd
conicas), publicado em 16;
continha a primeira discus:
respeito das conicas como curvas
de segundo grau

‘a infinitorum (1656),
lculo,
e seus métodos eram agora mais
aritméticos e menos geométricos.

René Descartes
(1596 - 1650)

Algebra & Geometria s fundem em fuma nova
dreaga Geometria Analitica

Qoordenadas cartesianas

Retas tangentes a determinadas curvas,
cionadas aos problemas de miximos e
minimos

Emancipou a prética do método matemitico para
todas as ciéncias, ao afirmar: "As longas cadeias
de raciocinios ta0 simples ¢ ficeis, de que os

am-me o descjo de im:
as, a respeito das quais

i coisa 0 seja ¢ qu
respeite sempre a ordem necessdria para deduzir
uma coisa da outra. Nada haverd tio distante que
ndo se chegue a alcangar por fim, nem to oculto
que ndo se possa descobrir”

Pierre de Fermat
(1601 — 1665)

Inventor do processo hoje chamado
“diferenciagdo”

Meét imples de achar maximc
e minimos de curvas polinomiais

* “Principio do tempo minimo de
Fermat”

u método de integrar x" era o
mais refinado entre os existentes na
época, e 0 mais proxi integral
de Riemann

Isaac Barrow
(1630 — 1677)

Professo

Regra de tangent:
com o método de méximos e
minimos de Fermat

Encontrou o método da
derivadas, mas faltava 16g;




e A PATURE @ Isaac-Newton (1643 — 1727)

Newton e Leibniz

Utilizou Série Biny
calculan,

a consolidacdo da noc¢aoiinfinitesimal, o e "% o
c¢dlculo que conhecemgs hoje pode ser

Derivada e Integral sio os

viabilizado. 4 ! inversos uma da outra.

# Newton e Leibniz foram os primeir = Criou o Método das Fluxdes.
erceberem isso. '
p As Leis de Kepler foram provadas.

# O Calculo Diferencial Integral nasceu e
o x e ® Em seu Principia, fundamentou a
consolidou-se. : Teoria do Cilculo.

Teorema do Binémio, Método das Fluxoes
jaeonhecido antes, de Newto

®  Desenvolvimento do Teorema

do'Bindmio, inspirado no ¢ Newton adotou,uma visao cinematica das
grandezas geométricas. Tais grandezas
foram chamadas de fluentes e as velocidades
a elas referias, chamadas de fluxdes.
Criou-se, entdo, o método das fluxdes.

bre 0
1/ (14x).

sNewton demonstra a Halley, baseado no
meétodo das fluxdes e de calculos avancados,
por ele desenvolvidos, que a forca é
inversamente proporcional ao quadrado da
distancia. Colocando um fim, entéo, aos
questionamentos acerca da segunda Lei de
Kepler.

o Newton prova que a forc: da entre dois astros

amente-pfoporcional a distancia entre eles. GOttfried Wilhelln von LeibniZ

e Aifida prova que a orbita dos/planetas

em torno do Sol é uma elipse (1646 - 1716)

Criou sua pra
Calculo, muito parecida com a de
Newton.

N o Calculo Diferencial e
Integral.

Notagdes mais felizes do que as
Newton.




Augustin’Louis Cauchy
(1789 — 1857)

introduziu uma notagdo
a de limites.

Newton e Ligibniz ndo tinham
o a defini¢do formal de
1 Formalizou a defi

Derivada de uma Fui

A Integral é definida e ndo
simplesmente a antideri

" Nogio de fungdes continuas.

UNCOES. , R

# O conjunto A\é chamado‘de dominio de f
(f));
# O conjunto B é chamado contra-dominio de f
(C. Dom (f));
# O conjunto imagem é o conjunto de todos os
valores de f(x), quando x varia em torno do
conjunto A. (Im(f)).

Notagdo: Uma funcéo de f de dominio A e contradon
B ¢ usualmente indicada por f: A — B

EXEMPLOS

sz ozl g et
E =1 z+1 se 2>38 “la s amd

Karl"Weierstrass
(1815 - 1897)

¥ Por fim, definiu
elegantemente a
notacdo de Limites,
via épsilon e deltas.

% Sua notagdo perdura
até os dias de hoje.

CONTINUIDADES

Definicao: Dizemos que f é uma funcdo continua/se f for
continua em todo ponto de seu dominie.

FUNCAO
CONTINUA

LIMITES

do falamos do proce imite, falamos de uma incégnita que "tende" a

ser um detefminado niimero, ou ‘seja, no limite, gsta incégnita nunca yai ser o niimero,
muito, de_tal maneira’ que nao JUIR tabelecer uma

o nimero da incégnita. (Umas, das d ¢oes intuitivas de

EXEMPLO:
=il

x—0




DERIVADA INTEGRAL

-Surgimento

- Aplicagdes
+Derivada como a Incl > da Reta Tangente . \
- Técnicas de Integragao
- Outras Notacdes - A
- Estratégia de Integragao
- Diferenciavel i
- Integrais Improprias
- Regras de Diferenci:

- Aplicagbes de Integracéo

J Eloi-Medina Galego
Vera Lucia Carrara

‘ “Apresentar os pyoblemas
sem ter'as ferramentas para
resolver, o professor
perderia muifo tempo... o
que um professor precisa é
mais do que histéria, e sim
bons métodos

“Nao se pode tomar 0S mesmos passos que 0s outros
tomaram, sendo o conhecimento ndo avanca”

Martha Salerno Monteiro Claudia Cueva Candido
' e

“Ver as coisas em ordem ajuda a entender melhor o
“O) A PP A - proc de como a ciéncia se fez”
O cilculo é ensinado seguindo uma légica e

o foram descobertas dentro d 16gi




Zara Issa Abud

“A Histériaxda Matematica é uma
6tima ferramenta para motivar, para
ensinar e para‘agente aprender”

“A cronologia traz consigo as idéias
nascentes e as dificuldades que
apareceram”

O ensino-do Calculo pode
seguir a sua historia?

Dessa pergunta podemos nos,remeter a 2
interpretagdes:

- O ensino do Célculo/pode seguir
i " a sua histéria?

- O ensino do Calculo pode estar “
sua histéria?

Consideragbes acerca.de Derivadas tornam o estudo
de-kimites mais proveitoso.

Limites interessantes como:

1 sen x
X X

Também nao fazem sentido nenhum quando calculamos
Limites acerca dessas expressoes.

Mas apresentados como Derivada s&o muito mais Uteis.

Antonio Carlos Brolezzi

“O célculo deve fazer uso de sua histdria, mas ele nao
necessariamente-precisa seguir-a ordem cronoldgica,”

Vejamos um exemplo:

x-3 3
,temos que o declive é 6.

Dicas Bibliograficas
(livros que seguem a
ordem cronolégica)

@ The Historical Development'of Calculus
(Edwards)

= Much Ado about Calculus (Robert L.
Wilson)

B Second Year Calculus (David M.
Bressoud)




Bibliografia

®m Carl Boyer — Galculo

# James Stewart'— Calculo Vol.1

® Guidorizzi — Curso de Calculo Vol.1

# Revista Matematica Universitaria n® 33

= Brolezzi — Mudangas na Matematica da
Escola basica para o ensino superior:
Reflexo no uso de histéria da matematica




