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Introdugao: Este padrao pedagogico é utilizado para reforcar a aprendiza-
gem de Principios de Modelagem de Sistemas Orientados a Objetos.
Os estudantes iniciantes na area de orientagdo a objetos (OO) sdo o
publico-alvo preferencial. A idéia é que os alunos ja tenham sido apre-
sentados aos conceitos de OO, aos principios que norteiam uma boa
modelagem OO e a uma linguagem de modelagem como UML. O pro-
fessor também deve ter desenhado alguns modelos em sala de aula.

O padrao Fazer-Revisar-Refazer (FRR) é utilizado para permitir que os
proprios alunos sejam capazes de identificar as qualidades e defeitos em
seus modelos e corrigi-los. Neste padrao, os alunos inicialmente mode-
lam um pequeno sistema OO. Em seguida, com o auxilio do professor,
revisam um modelo feito por outros alunos. Depois disso, recebem o
proprio modelo revisado e o corrigem baseados (a) na revisao feita e
(b) no que aprenderam fazendo a revisao dos modelos dos colegas. No
final, o professor faz uma avaliacao de todo o processo.

Observagao: Este padrao é uma aplicagdo particular de uma pratica
comum em diversas disciplinas, tanto de Ciéncia da Computacao como
de outras areas do conhecimento.

Objetivo: Desenvolver o senso critico dos alunos em relagao aos modelos
orientados a objeto e a capacidade de refazer estes modelos a partir de
principios de boa modelagem OO.

Motivagao: Em cursos de modelagem de sistemas orientados a objetos, os
alunos muitas vezes sao inicialmente apresentados a principios de boa
modelagem. Portanto, eles adquirem conhecimento teérico sobre boa
modelagem OO. Porém, nem sempre estes alunos possuem experiéncia
em modelagem. Alunos com tais caracteristicas tém dificuldade em



identificar falhas em seus préprios modelos quando comegam a desenhé-
los. Com isso, podem adquirir vicios ou concepg¢oes equivocadas. Com
a utilizagao deste padrao, através da observagao modelos errados e
da revisao das modelos de terceiros, os alunos passam ser capazes de
analisar seus proprios modelos com mais atencao.

Alunos j& com alguma experiéncia em modelagem OO também podem
se beneficiar deste padrao; eles podem ter desenvolvido vicios ou con-
cepgoes equivocadas semelhantes as dos alunos iniciantes, e nao conse-
guir perceber seus proprios erros. A experiéncia de revisar o trabalho
de outros e de ter seu trabalho revisado por terceiros pode ajuda-los a
identificar melhor as falhas em seus modelos.

Aplicabilidade: Este padrao pode ser utilizado em qualquer nivel, mas é
particularmente ttil para alunos sem muita experiéncia mas com algum
conhecimento teérico em modelagem.

Estrutura: O padrao é composto por trés fases:

e Fuazer: O professor deve propor um problema para a turma, dividi-
la em grupos® e estabelecer o tempo necessario para a elaboracio
do modelo, que deve ser representado em diagramas UML. No
final da fase, cada grupo entrega seu modelo para o professor.

e Revisar: O professor entrega o modelo de cada grupo a um outro
grupo?. Cada grupo deve revisar o trabalho que recebeu de acordo
com os critérios dados pelos professor:

— Inteligibilidade: O modelo comunica bem a solucao?

— Corregdo: o modelo apresenta uma solugao correta?

— Qualidade: o modelo apresenta uma solugao boa?
Alguns critérios de avaliagao de qualidade:

— Eficiéncia

— Coeréncia conceitual

— Uso correto de padroes e identificagdo de anti-padroes (se
aplicavel)

!A quantidade de membros em cada grupo fica a critério do professor. Esta claro
que devem ser evitadas equipes muito grandes pois isto dificulta a comunicacao entre os
membros e, conseqiientemente, o processo de aprendizagem. Dependendo do tamanho da
turma e do problema proposto, o trabalho pode ser realizado individualmente. Entretanto,
no decorrer desta descricao nos referiremos apenas a grupos.

20s critérios para a escolha de que grupo vai revisar qual modelo ficam a cargo do
professor.



O professor acompanha esta fase apenas respondendo a perguntas
dos alunos sobre orientacao a objetos e principios de modelagem.
No final da fase, os grupos entregam o trabalho revisado para o
professor.

e Refazer: O professor devolve os trabalhos revisados aos autores.
Estes devem refazer seus modelos de acordo com as criticas re-
cebidas, analisando se estas procedem. Todas as alteracdes no
modelo devem ser devidamente justificadas (por exemplo: se a
alteragao foi por causa da critica recebida ou se o proprio aluno
percebeu a deficiéncia).

O professor deve receber o resultado das trés fases e avaliar a evolugao.
Deve coletar as criticas que mais se repetem e as que nao foram corri-
gidas devidamente. O professor pode apresentar uma aula de avaliagao
da atividade para finalizar o processo.

Conseqiiéncias: Este tipo de atividade estimula o aluno a observar aspec-
tos positivos e negativos em seus proprios modelos, os quais ele s6 per-
cebeu apo6s observé-los no trabalho dos colegas. Também permite que
eles aprendam a corrigir os préprios modelos baseados nos principios
de boa modelagem OO.

Com a aplicacao deste padrao, o aprendizado ocorre de forma incre-
mental. Mesmo que os alunos inicialmente nao tenham experiéncia,
apo6s a utiliza¢do do padrao eles terdo tido uma (pequena) experiéncia
de modelagem. E os resultados em termos de aprendizagem dos prin-
cipios provavelmente serao notados apenas apds algumas aplicagoes do
padrao.

Implementagao: Para se obter sucesso na implementagao deste padrao,
deve-se:

e Proceder uma preparacao. Antes de aplicar o padrao o professor
deve:

1. apresentar boas préticas de modelagem enquanto introduz os
modelos.

2. seguir estas praticas nos exemplos que apresenta, sempre jus-
tificando suas decisoes, levando os alunos a compreenderem
por que aquela é uma boa pratica de modelagem.

e Aplicar o padrao. Algumas observagoes sobre a aplicagao:

1. O trabalho pode ser feito individualmente ou em grupos.



2. O tamanho e complexidade do problema deve ser ajustado
de acordo com o ntmero de pessoas por grupo e o tempo
dado para realizagao do trabalho. Por exemplo, se a turma é
muito numerosa, o professor pode dividir a turma em grupos
maiores e propor um problema mais complexo.

3. Deve-se deixar claro que a fase de revisao sera realizada em
sala de aula com a participagao do professor. Esta partici-
pacao deve ser restrita a questionamentos, ou seja, levar os
alunos através de perguntas a analisar melhor o modelo de
outro grupo.

e Avaliar o processo.

1. O professor deve corrigir atentamente os trés trabalhos e ve-
rificar a evolucao de forma cuidadosa. Se possivel, coletar
dados estatisticos sobre os erros mais cometidos e os menos
corrigidos.

2. A aula de avaliacao deve mostrar os critérios usados para
medir a evolucao e apresentar objetivamente os erros mais
comuns e as formas de corrigi-los.

3. O professor deve permitir que os alunos questionem a corregao
para que a discussao seja mais proveitosa.

Contra-indicagoes: Este padrao deve ser cuidadosamente aplicado em am-
bientes nao-escolares. Em empresas, por exemplo, os alunos podem fi-
car constrangidos em entregar um modelo para ser revisado por outros
colegas. Em qualquer ambiente, pode existir o receio de entregar um
modelo que seja considerado muito ruim pelos avaliadores. O professor
deve preparar a turma para esta situagao, encorajando-os a entregar
seus modelos mesmo que estes contenham falhas.

Para que este padrao seja aplicado, o professor deve dispor de tempo
suficiente para a fase de avaliagdo, na qual terd que avaliar as trés fases
do trabalho de todos os grupos. Dependendo tamanho da turma, isto
pode inviabilizar a aplicagao do padrao.

Quando a turma tiver muitos alunos, pode-se tentar excluir a fase
Refazer e a avaliagao. Neste caso, os proprios alunos ficam responséaveis
pela avaliacao, verificando se a revisao recebida esta de acordo com os
principios de modelagem OO.

Exemplos de instancia: Este padrao ja foi aplicado em véarias discipli-



nas. Um exemplo de instancia de aplicacio do padrdo é o PLoPIme?,
ocorrido nas edi¢oes de 2002 e 2003 da disciplina MAC 413/5715 -
Tépicos de Programacao Orientada a Objetos. O PLoPlme é uma ofi-
cina de elaboragao de padroes que tem o formato Fazer (fase que cada
grupo elabora seu padrao para submissao na oficina), Revisar(oficina
de padroes em si, onde os grupos avaliam e sugerem modificagoes nos
padroes dos outros grupos) e Refazer(os grupos autores do padrao ava-
liam se aceitam ou ndo as sugestOes recebidas durante a oficina). O
professor acompanhou as trés fases: avaliou o padrao submetido ini-
cialmente, participou da oficina e recebeu o padrao refatorado apés a
fase Refazer.

Padroes relacionados:

e Pedagogical Pattern #14 Peer Review and Corrective Mainte-
nance (PRCM) Pattern
(http://sol.info.unlp.edu.ar/ppp/pplé.htm): Mostra que a
pratica de revisao por pares pode ser usada como instrumento de
aprendizagem.

o Pedagogical Pattern #30 Fixer Upper

(http://sol.info.unlp.edu.ar/ppp/pp30.htm): ajuda os alu-
nos a reconhecerem erros de modelagem através da revisao de um
modelo com erros.

e Pedagogical Pattern #33 Mistake Pattern

(http://sol.info.unlp.edu.ar/ppp/pp33.htm): ajuda os alu-
nos a reconhecerem erros de modelagem através da construcao de
um modelo com erros.

*http://gsd.ime.usp.br/ kon/MAC5715/PLoP/



